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Kennzeichnung von Textteilen

1 Verwendete Symbole

1.1 Kennzeichnung von Textteilen

GEFAHR

Diese Kennzeichnung weist auf eine unmittelbar geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT

Diese Kennzeichnung weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu
geringfiigigen oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG
A Diese Kennzeichnung weist auf eine maéglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder

Diese Kennzeichnungen weisen auf rotierende Teile hin.

>

f Diese Kennzeichnung weist auf eine gefahrliche elektrische Spannung/Hochspannung hin.

Diese Kennzeichnung weist auf eine mogliche Quetschgefahr hin.

j Diese Kennzeichnung weist auf eine mdégliche Handverletzung hin.

WICHTIG

Alle mit WICHTIG gekennzeichneten Texte weisen auf eine Gefahrdung des Gerats oder der

Umgebung hin. Die hier hinterlegten Hinweise bzw. Anweisungen miissen deshalb unbedingt
beachtet werden.

$ HINWEIS

1 Die mit HINWEIS gekennzeichneten Texte enthalten wichtige und nitzliche Informationen. Das
Beachten dieser Texte ist zu empfehlen.

Durchkreuzte Miilltonne

Diese Kennzeichnung weist darauf hin, dass das Produkt nicht tiber den Hausmiill entsorgt
werden darf.

Der Balken unterhalb der Miilltonne zeigt an, dass das Produkt nach dem 13.08.2005 in Verkehr
gebracht wurde.
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Symbole auf dem Produkt

i \ Handbuch beachten

Diese Kennzeichnung weist darauf hin, dass das Handbuch stets verflighbar sein und gelesen
werden muss.

1.2 Symbole auf dem Produkt

GEFAHR

Diese Kennzeichnung weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG

Diese Kennzeichnung weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder
zu schweren Verletzungen filhren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT

Diese Kennzeichnung weist auf eine maéglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu
geringfligigen oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Handbuch beachten

Diese Kennzeichnung weist darauf hin, dass die Bedienungsanleitung/das Handbuch stets
verfiigbar sein und gelesen werden muss.

B> B> B> B>

Gleichspannung

Diese Kennzeichnung weist auf eine Gleichspannung hin.

Gleichspannung bedeutet, dass sich lber einen langeren Zeitraum die elektrische Spannung nicht
andert.

Polaritat

Diese Kennzeichnung weist auf einen Plusanschluss einer Spannungsquelle hin.

Masseanschluss

Diese Kennzeichnung weist auf einen Masseanschluss einer Spannungsquelle hin.

Schutzisolierung - Schutzklasse Il

Diese Kennzeichnung weist auf eine doppelte Isolierung des Gerats hin (verstarkte
Schutzisolierung).
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MT 77

Sicherheitshinweise

2 Benutzerhinweis

2.1

Sicherheitshinweise

2.1.1

Sicherheitshinweise allgemein

A\

» Das MT 77 ist ausschlieBlich fir den Einsatz am Kfz bestimmt. Fiir den Einsatz des MT 77 sind
Kfz-technische Kenntnisse des Nutzers und somit das Wissen lber Gefahrenquellen und
Risiken in der Werkstatt bzw. dem Kfz Voraussetzung.

« Bevor der Nutzer das MT 77 verwendet, muss er die Bedienungsanleitung und ggf. das
Benutzerhandbuch mega macs 77 und mega macs X in Verbindung mit dem MT-HV vollstandig
und sorgfaltig gelesen haben.

o Es gelten alle Hinweise in der Bedienungsanleitung MT 77 und in den Benutzerhandbiichern
mega macs 77 und mega macs X in Verbindung mit dem MT-HYV, die in den einzelnen Kapiteln
gegeben werden. Samtliche Symbole auf dem MT 77 sowie nachfolgende MaBnahmen und
Sicherheitshinweise sind zusatzlich zu beachten.

« Ferner gelten alle allgemeinen Vorschriften von Gewerbeaufsichtsamtern,
Berufsgenossenschaften, Kraftfahrzeugherstellern, Umweltschutzauflagen sowie alle Gesetze,
Verordnungen und Verhaltensregeln, die eine Werkstatt zu beachten hat.

2.1.2 Sicherheitshinweise fiir MT 77

A\

Um eine fehlerhafte Handhabung und daraus resultierende Verletzungen des Anwenders oder eine
Zerstorung des MT 77 zu vermeiden, Folgendes beachten:

¢ Das MT 77 und die Anschlusskabel vor heiBen Teilen schiitzen.
« Das MT 77 und die Anschlusskabel vor rotierenden Teilen schiitzen.

» Die Anschlusskabel/Zubehorteile regelmaBig auf Beschadigung priifen (Zerstérung des MT 77
durch Kurzschluss).

« Das Einstecken des MT 77 in den Modulschacht nur gemaB der Bedienungsanleitung
vornehmen.

o Das MT 77 vor Flussigkeiten wie Wasser, Ol oder Benzin schiitzen. Das MT 77 ist nicht
wasserdicht.

« Das MT 77 vor harten Schlagen schiitzen und nicht fallen lassen.

o Das MT 77 nicht selbst 6ffnen. Das MT 77 darf nur durch die von Hella Gutmann autorisierten
Techniker geoffnet werden. Bei Beschadigung des Schutzsiegels oder nicht erlaubten
Eingriffen in das MT 77 erlischt die Garantie und Gewahrleistung.

« Bei Storungen am MT 77 umgehend Hella Gutmann oder einen Hella Gutmann-Handelspartner
benachrichtigen.
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Sicherheitshinweise

2.1.3 Sicherheitshinweise Hoch-/Netzspannung

A\

In elektrischen Anlagen treten sehr hohe Spannungen auf. Durch Spannungsiiberschlage an
beschadigten Bauteilen, z.B. aufgrund von Marderbissen, oder durch Beriihren von
spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr eines Stromschlags. Hochspannung tber das
Fahrzeug und Netzspannung Uber das Hausnetz konnen bei mangelhafter Aufmerksamkeit
schwere Verletzungen verursachen oder zum Tode fiihren. Die Spannungsiiberschlage gelten z.B.
fir die Primar- und Sekundarseite der Ziindanlage, den Anschluss an das Fahrzeug, den
Lichtanlagen oder dem Kabelstrang mit Steckverbindungen. Deshalb Folgendes beachten:

e Nur Stromzuleitungen mit geerdetem Schutzkontakt verwenden.
o Nur gepriftes oder beiliegendes Netzanschlusskabel verwenden.
e Nur den Original-Kabelsatz verwenden.

« Die aufgedruckten Spannungsgrenzen auf den Anschlusskabeln nicht tGberschreiten.

« Die zu messenden Spannungen miissen doppelt bzw. verstarkt von gefahrlicher Netzspannung

getrennt sein. Die auf den Messkabeln aufgedruckten Spannungsgrenzen diirfen nicht

Uberschritten werden. Bei gleichzeitiger Messung von positiver und negativer Spannung darauf

achten, dass der erlaubte Messbereich von 200 V/DC / 200 V peak nicht tberschritten wird.
« Die Kabel und Netzteile regelmaBig auf Beschadigung priifen.

« Montagearbeiten, z.B. das AnschlieBen des MT 77 an das Fahrzeug oder das Ersetzen von
Bauteilen, nur bei ausgeschalteter Ziindung vornehmen.

« Bei Arbeiten mit eingeschalteter Ziindung keine spannungsfiihrenden Bauteile berihren.

2.1.4 Sicherheitshinweise Verletzungsgefahr

Bei Arbeiten am Fahrzeug besteht Verletzungsgefahr durch rotierende Teile oder durch das
Wegrollen des Fahrzeugs. Deshalb Folgendes beachten:

« Das Fahrzeug gegen Wegrollen sichern.

o Automatikfahrzeuge zusatzlich in Parkposition bringen.

« Das Start/Stopp-System deaktivieren, um einen unkontrollierten Motorstart zu vermeiden.
o Das AnschlieBen des MT 77 an das Fahrzeug nur bei ausgeschaltetem Motor vornehmen.
« Bei laufendem Motor nicht in rotierende Teile greifen.

« Die Kabel nicht in der Nahe von rotierenden Teilen verlegen.

« Die hochspannungsfiihrenden Teile auf Beschadigung prifen.

2.1.5 Sicherheitshinweise Klemm-/Quetschgefahr

Beim Entnehmen/Einsetzen des MT 77 in mega macs 77 und MT-HV besteht eine Klemm-/
Quetschgefahr. Deshalb Folgendes beachten:

« Darauf achten, dass beim Moduleinschub nicht in den Gefahrenbereich gegriffen wird.
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2.1.6 Sicherheitshinweise Hybrid-/Elektrofahrzeuge

A\

Bei Hybrid-/Elektrofahrzeugen treten sehr hohe Spannungen auf. Durch Spannungsiiberschléage
an beschadigten Bauteilen, z.B. aufgrund von Marderbissen, oder durch Beriihren von
spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr eines Stromschlags. Hochspannung am/im
Fahrzeug kann bei mangelhafter Aufmerksamkeit zum Tode fiihren. Deshalb Folgendes beachten:

« Das Hochvolt-System darf nur von folgenden Fachkraften spannungsfrei geschaltet werden:
- Hochvolttechniker (HVT)
- Elektrofachkraft fiir festgelegte Tatigkeiten (EFffT) — Hybrid- bzw. Elektrofahrzeuge
- Elektrofachkraft (EFK)
« Warntafeln und -bander aufstellen bzw. anbringen.
« Das Hochvolt-System und die Hochvoltleitungen auf Beschadigung priifen (Sichtpriifung?).
« Das Hochvolt-System spannungsfrei schalten:
— Die Ziindung ausschalten.
— Den Hochvolt-Service-Stecker abziehen.
- Die Sicherung entfernen.
o Das Hochvolt-System gegen Wiedereinschalten sichern:
- Den Ziindschlissel abziehen und sicher aufbewahren.

— Den Hochvolt-Service-Stecker sicher aufbewahren oder den Batteriehauptschalter gegen
Wiedereinschalten sichern.

- Den Batteriehauptschalter, die Steckverbindungen usw. durch Blindstecker, Abdeckkappen
oder Isolierband mit entsprechendem Warnhinweis isolieren.

« Die Spannungsfreiheit mit einem Spannungspriifer priifen. Selbst bei abgeschalteter
Hochvoltspannung kann immer noch eine Restspannung vorhanden sein.

« Das Hochvolt-System erden und kurzschlieBen (erst ab einer Spannung von 1000 V
notwendig).

« In der N&he liegende oder unter Spannung stehende Bauteile abdecken — bei einer Spannung
unter 1000 V z.B. mit isolierenden Tlichern, Schlauchen oder Kunststoffabdeckungen. Bei
Spannungen iiber 1000 V z.B. speziell dafiir vorgesehene Isolationsplatten/Absperrtafeln
anbringen, die ausreichenden Beriihrungsschutz zu benachbarten Bauteilen bieten.

o Vor dem Wiedereinschalten des Hochvolt-Systems Folgendes beachten:
- Samtliche Werkzeuge und Hilfsmittel sind von Hybrid-/Elektrofahrzeug entfernt.

- Die KurzschlieBung und Erdung des Hochvolt-Systems aufheben. Samtliche Kabel diirfen
nicht mehr beriihrt werden.

- Entfernte Schutzverkleidungen wieder anbringen.

— SchutzmaBnahmen an den Schaltstellen aufheben.

10
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Haftungsausschluss

2.2 Haftungsausschluss

2.2.1 Nachweispflicht Anwender

Der Anwender des Gerits ist beweispflichtig dafiir, dass er die technischen Erlauterungen, Bedienungshinweise,
Pflege-, Wartungs- und Sicherheitshinweise ohne Ausnahme beachtet hat.

2.2.2 Dokumentation

Die aufgefiihrten Hinweise beschreiben die haufigsten Fehlerursachen. Oft gibt es weitere Ursachen fiir die
aufgetretenen Fehler, die hier nicht alle aufgefiihrt werden konnen oder es gibt weitere Fehlerquellen, die bisher nicht
entdeckt wurden. Die Fa. Hella Gutmann Solutions GmbH tibernimmt keine Haftung fiir fehlgeschlagene oder
Uberfliissige Reparaturarbeiten.

Fir die Verwendung von Daten und Informationen, die sich als falsch erweisen oder falsch dargestellt wurden sowie
Fehler, die versehentlich bei der Zusammenstellung der Daten entstanden sind, Gbernimmt die Fa. Hella Gutmann
Solutions GmbH keine Haftung.

Ohne Einschrénkung des zuvor Genannten ibernimmt die Fa. Hella Gutmann Solutions GmbH keine Haftung fiir
jeglichen Verlust hinsichtlich des Gewinns, Firmenwertes oder jedweden anderen sich daraus ergebenden - auch
wirtschaftlichen - Verlustes.

Die Fa. Hella Gutmann Solutions GmbH tbernimmt keine Haftung fiir Schdden oder Betriebsstérungen, die sich aus
der Nichtbeachtung des Handbuches "mega macs" und der besonderen Sicherheitshinweise ergeben.

Der Anwender des Geréts ist beweispflichtig dafiir, dass er die technischen Erlduterungen, Bedienungshinweise,
Pflege-, Wartungs- und Sicherheitshinweise chne Ausnahme beachtet hat.
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Lieferumfang

MT 77

3 Geratebeschreibung

3.1 Lieferumfang
Anzahl Bezeichnung
1 MT 77

Strommesszange griin (optional)

Strommesszange blau (optional)

Messkabel schwarz/rot

Messkabel schwarz/blau

Bedienungsanleitung

3.1.1

Lieferumfang priifen

Den Lieferumfang bei oder sofort nach der Anlieferung prifen, damit etwaige Schaden sofort reklamiert werden

konnen.

Um den Lieferumfang zu prifen, wie folgt vorgehen:

1. Das Anlieferungspaket 6ffnen und anhand des beiliegenden Lieferscheins auf Vollstandigkeit prifen.

Wenn duBerliche Transportschaden erkennbar sind, dann im Beisein des Zustellers Anlieferungspaket 6ffnen und

das MT 77 auf verdeckte Beschadigungen priifen. Alle Transportschaden des Anlieferungspakets und
Beschadigungen des MT 77 vom Zusteller mit einem Schadenprotokoll aufnehmen lassen.

12
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BestimmungsgemaBer Gebrauch

2. Das MT 77 aus der Verpackung nehmen.

VORSICHT
& Kurzschlussgefahr durch lose Teile im oder am MT 77

Gefahr der Zerstorung von MT 77 und/oder Fahrzeugelektronik

Das MT 77 niemals in Betrieb nehmen, wenn lose Teile im oder am Modul vermutet werden. In
diesem Fall sofort den Hella Gutmann-Reparaturservice oder einen Hella Gutmann-
Handelspartner benachrichtigen.

3. Das MT 77 auf mechanische Beschadigung und durch leichtes Schiitteln auf lose Teile im Inneren prifen.

3.2 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das MT 77 ist ein Messtechnikmodul mit einem 2-Kanal-Oszilloskop. Uber Kanal 1 (Anschliisse CH1 und ST3) kénnen
Widerstand und Strom gemessen werden. Uber Kanal 2 (Anschluss CH2) ist ausschlieBlich die Messung von Spannung
maglich.

An den Messeingangen CH1 und CH2 des MT 77 darf die Spannung nicht héher als 200 V/DC und 200 V peak betragen.
Bei mehr als 200 V/DC und 200 V peak kann eine Uberspannung entstehen und zur Zerstérung des MT 77 bzw. Gerats
flihren. Die zu messenden Spannungen missen doppelt bzw. verstarkt von gefahrlicher Netzspannung getrennt sein.
Es droht Gefahr durch einen elektrischen Schlag.

Das MT 77 kann nur in Verbindung mit mega macs 77 und mega macs X in Verbindung mit dem MT-HV von Hella
Gutmann betrieben werden. Gerate von anderen Herstellern werden nicht unterstiitzt. Das MT 77 ist fiir folgende
Instandsetzungen/Spannungsmessungen nicht geeignet:

« elektrische Maschinen und Gerate
¢ Hauselektrik
« Stromnetze/Netzspannungen

Wenn das MT 77 in einer nicht von Hella Gutmann angegebenen Weise verwendet wird, dann kann der Schutz des MT
77, des mega macs 77 und des mega macs X in Verbindung mit dem MT-HV beeintrachtigt werden.




Geratebeschreibung MT 77

Modulvorderseite

3.3 Modulvorderseite

A\ 200V =/ 200V peak A Er3. | /\200V =/ 200V peak

O .

A —

v

Bezeichnung

1 Anschliisse Scope 2 (CH2)
Hier kdnnen die Messkabel an Scope 2 (CH2) angeschlossen werden.

« rot=Signal +

« schwarz = Signal -

2 ST3-Anschluss
Hier kdnnen die blaue und griine Strommesszange angeschlossen werden.

3 Eingangsspannung
Hier wird die max. Eingangsspannung der Messanschliisse angezeigt.

4 Anschliisse Scope 1 (CH1)
Hier kdnnen die Messkabel an Scope 1 (CH1) angeschlossen werden.

« blau = Signal +

« schwarz = Signal -

5 Liiftungslocher
Die Liftungslocher kiihlen das Innere des Gehauses. Mit den Liiftungslochern wird verhindert,
dass die Bauteile im Inneren des Gehauses uberhitzt werden.

3.4 Modulunterseite

Bezeichnung

6 Entriegelungstaste
Hiermit kann das MT 77 aus mega macs 77 und MT-HV entriegelt und entnommen werden.

Das MT-HV hat aufgrund der Gehauseform einen separaten Entriegelungsknopf. Wenn dieser
betatigt wird, dann kann das Modul entriegelt und entnommen werden.

14
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Geratebeschreibung

Modulriickseite

3.5

Modulriickseite

Bezeichnung

Interface

Mittels dieser Schnittstelle wird eine direkte Kommunikation zwischen dem MT 77 und mega
macs 77 bzw. MT-HV ermdglicht.
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MT 77 in mega macs 77 einstecken

4 Inbetriebnahme

VORSICHT
A Gefahr eines Stromschlags / Gefahr der Zerstérung des Gerats

Sicherstellen, dass die Netzstromverbindung abgetrennt ist und alle
Hochspannungskondensatoren entladen sind, bevor eine Widerstands-, Kontinuitats-, Dioden-
oder Kapazitdtsmessungen durchgefiihrt wird.

Dieses Kapitel beschreibt, wie das MT 77 in mega macs 77 und MT-HV eingesteckt wird.

4.1 MT 77 in mega macs 77 einstecken

Um das MT 77 in mega macs 77 einzustecken, wie folgt vorgehen:

1. Die Entriegelungstaste eines der Module am mega macs 77 eindriicken.

Das Modul l6st sich aus dem Modulschacht.
2. Das Modul aus dem Modulschacht herausziehen.

3. Das MT 77 in den freien Modulschacht einstecken, bis es vollsténdig eingerastet ist.

4. Bei Nichtbenutzung des MT 77 alle Anschliisse/Messkabel von MT 77 entfernen und mega macs 77 von der
Spannungsversorgung trennen.

4.2 MT 77 in MT-HV einstecken

Um das MT 77 in MT-HV einzustecken, wie folgt vorgehen:

1. Die Entriegelungstaste des Moduls am MT-HV eindriicken.

~

Das Modul l6st sich aus dem Modulschacht.

16



MT 77 Inbetriebnahme
Messkabel in MT 77 einstecken

2. Das Modul aus dem Modulschacht herausziehen.

3. Das MT 77 in den freien Modulschacht des MT-HV einstecken, bis es vollstandig eingerastet ist.

~N

4. Bei Nichtbenutzung des MT 77 alle Anschliisse/Messkabel von MT 77 entfernen und MT-HV von der
Spannungsversorgung trennen.

4.3 Messkabel in MT 77 einstecken

In Verbindung mit MT-HV:




Inbetriebnahme MT 77

Strommesszange an Fahrzeug und MT 77 anschlieBen

4.4 Strommesszange an Fahrzeug und MT 77 anschlieBBen

18
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Pflege

5 Allgemeine Informationen
5.1 Pflege

Wie jedes Gerdt muss auch das MT 77 sorgféltig behandelt werden. Deshalb Folgendes beachten:
« Gerat regelmaBig mit nicht aggressiven Reinigungsmitteln reinigen.
« Handelsibliche Haushaltsreiniger in Verbindung mit einem angefeuchteten weichen Putztuch verwenden.

« Beschéadigte Kabel/Zubehdrteile sofort ersetzen.
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Entsorgung

5.2 Entsorgung

9 HINWEIS
1 Die hier aufgefiihrte Richtlinie gilt nur innerhalb der Europaischen Union.

Nach der Richtlinie 2012/19/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 04. Juli 2012 (iber Elektro- und
Elektronik-Altgerate sowie dem nationalen Gesetz (iber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die
umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten (Elektro- und Elektronikgerategesetz — ElektroG)
vom 16. Marz 2005, verpflichten wir uns dieses, von uns nach dem 13.08.2005 in Verkehr gebrachte Gerat nach
Beendigung der Nutzungsdauer unentgeltlich zuriickzunehmen und es den o.g. Richtlinien entsprechend zu entsorgen.

Da es sich bei dem vorliegenden Gerdt um ein ausschlieBlich gewerblich genutztes Gerat handelt (B2B), darf es nicht
bei 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungsbetrieben abgegeben werden.

Das Gerat kann, unter Angabe des Kaufdatums und der Geratenummern, entsorgt werden bei:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

DEUTSCHLAND

WEEE-Reg.-Nr.: DE25419042

Phone: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

Mail: info@hella-gutmann.com

20
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Technische Daten MT 77

5.3 Technische Daten MT 77

Versorgungsspannung 5 V === (iber Modulschnittstelle)
Leistungsaufnahme 10w

Stromaufnahme max. 2 A
Umgebungstemperatur empfohlen: 10...35 °C

Arbeitsbereich: 0...45 °C
Lagerbereich: -10...60 °C

Geeignet fiir nasse Umgebung?

Nein

Einsatzhohe

max. 2000 m 4. NHN (Normalhéhennull)

relative Luftfeuchte ca. 10-90 %
Dauerbetrieb Ja

Gewicht ca. 270 g

Abmessung 43x110x136mm (HxBxT)
Schutzart IP20

Bandbreite max. 10 MHz
Abtastrate 64 MSa/s
Speichertiefe 64 kB
Amplitudenauflésung 14 bit

Uberlastschutz max. 200 V
Messkanile 2 (galvanisch getrennt)
Messgrofien

e Spannung

« Strom (externe Strommesszange)
« Widerstand

o Druck (externer LPD-Kit)

Messgenauigkeit

+/-25%

Schnittstellen

o 4x Sicherheitsbuchse 4 mm (2 pro Messkanal)
e 1xST3 (12-polig)

» 1x Modulschnittstelle (USB)
ST3-Verbindungen

e 6x Kommunikation

» 1x Spannungseingang 10-15V
« 1x Spannungsausgang +17 V
o 2x Scope (+/-)

« Ix Hardware-Erkennung (Codierung)
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¢ IxMasse

Vertikal-Ablenkung

Betriebsart

Kanal 1 oder Kanal 2 einzeln, Kanal 1 und Kanal 2 parallel

Toleranz 5 % vom Bereichsende
Eingangsimpedanz 0,5 MOhm
Eingangskopplung DC, AC
Eingangsspannung 200 V ===/ 200 V peak
Bereich
Spannung « Bereich
10 Stellungen, 0,01-20 V/Div
« messbare Spannung
max. 200 V
Strom « blaue Zange (CP 700)
- Messbereich: + 700 A
- Strombelastung: max. 25 mA
« griine Zange (CP 40)
- messbarer Strom: -10 - 40 A
- Strombelastung: max. 25 mA
Widerstand «  Bereich: 6 Stellungen, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
« Stromabgabe: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« messbarer Widerstand: ca. | MOhm
Temperatur

« Bereich: 3 Stellungen, 10...50 °C/Div

« messbare Temperatur: max. 500 °C

Druck (mit LPD-Kit)

« Bereich: 4 Stellungen, 0,2-2 bar/Div

« messbarer Druck: max. 60 bar

Horizontal-Ablenkung

Zeitkoeffizient

23 Stellungen, 2 ps/Div-40 s/Div

Toleranz

30 ppm

Trigger

Triggermodus

automatisch (Standard), normal

Triggerpegel Automatisch: Der Triggerpegel wird dem Eingangssignal angepasst.
Manuell: Der Triggerpegel ist frei wahlbar.

Triggerkanal Scope 1: Standard
Scope 2: wahlbar

Triggerflanke positiv
negativ
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Marking of Text Parts

1 Symbols Used
1.1 Marking of Text Parts

DANGER

Text parts marked in this way indicate an imminent dangerous situation, which will lead to death
or severe injuries if not avoided.

WARNING

Text parts marked in this way indicate a possibly dangerous situation, which may lead to death or
severe injuries if not avoided.

CAUTION

Text parts marked in this way indicate a possibly dangerous situation, which may lead to minor or
slight injuries if not avoided.

A\

>

These symbols indicate rotating parts.

A\

This symbol indicates dangerous electric voltage/high voltage.

=
.

This symbol indicates the risk of crushing limbs.

4 k.
4 L
4 b
4 b
p/ 3
P b
4 \
y b
L )

This symbol indicates a potential injury of the hand.

o

NOTICE

All texts marked NOTICE indicate a hazard posed to the device or the environment. The
information and instructions set out in them must therefore always be observed.

A\
A\
A\
i

NOTE

Texts marked NOTICE contain important and useful information. Observance of these texts is
recommended.

Crossed out waste bin
This symbol indicates that the product must not be discarded as domestic waste.

The bar underneath the waste bin symbol indicates that the product has been put on the market
after 13 August 2005.

3

Refer to manual

This marking indicates that the user manual must always be read and always be available.
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Symbols on the Product

1.2 Symbols on the Product

DANGER

Text parts marked in this way indicate an imminent dangerous situation, which will lead to death
or severe injuries if not avoided.

WARNING

Text parts marked in this way indicate a possibly dangerous situation, which may lead to death or
severe injuries if not avoided.

CAUTION

Text parts marked in this way indicate a possibly dangerous situation, which may lead to minor or
slight injuries if not avoided.

Refer to manual

This marking indicates that the user manual/the operating instructions must always be read and
always be available.

Il B> B> B>

Direct current voltage

This symbol indicates direct current voltage.

Direct current voltage means that the electrical voltage does not change throughout a longer
period of time.

Polarity

This symbol indicates a plus connection of a voltage source.

Ground connection

This symbol indicates a ground connection of a voltage source.

Protective insulation — Protection class Il

This symbol indicates double insulation of the device (enhanced protective insulation).
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Safety Precautions

2 User Information

2.1 Safety Precautions

2.1.1 General Safety Precautions

77 that the user has knowledge of automotive engineering and is therefore aware of the

ﬁ « The MT 77 is exclusively intended for use on a vehicle. It is a precondition for the use of the MT
sources of danger and risks in the shop and on the vehicle.

« Please read the entire operating instructions thoroughly and, where necessary, the mega

macs 77 user manual before using the MT 77. You can also find the user manual under ? in
the mega macs 77 or on the enclosed HGS data carrier.

« All notes given in the sections of the MT 77 operating instructions and in the mega macs 77
user manual apply. All the symbols on the MT 77 and the following measures and safety
precautions must also be observed.

« Furthermore, pay attention to all general instructions from labour inspectorates, trade
associations and vehicle manufacturers as well as all laws, legal ordinances and instructions
which have to be commonly obeyed by a repair shop.

2.1.2 Safety Precautions for the MT 77

In order to avoid incorrect handling and injury to the user or destruction of the MT 77 arising from
A this, pay attention to the following:

o Protect the MT 77 and the connecting cables from hot parts.

« Protect the MT 77 and the connecting cables from rotating parts.

« Regularly check connecting cables/accessory parts for damage (destruction of the MT 77 due
to short circuit).

« Insert the MT 77 into the module slot only in accordance with the operating instructions.

o Keep the MT 77 away from fluids such as water, oil or gasoline. The MT 77 is not waterproof.
o Protect the MT 77 from strong impacts and do not drop it.

» Do not open the MT 77 on your own. Only technicians authorized by Hella Gutmann are
allowed to open the MT 77. Warranty and guarantee will be rendered void at any case of
unauthorized tampering of the MT 77 or if the protective seal is damaged.

« Immediately contact Hella Gutmann or a Hella Gutmann trading partner in case of any
malfunctions of the MT 77.
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Safety Precautions

2.1.3 Safety Precautions for High Voltage/Line Voltage

A\

Very high voltages occur in electrical systems. Due to voltage flashover on damaged components,
e.g. caused by marten damage or touching live components, the risk of electric shock is likely.
High voltage via the vehicle and line voltage via the building's mains supply can cause severe
injury or even death if adequate care is not taken. Voltage flashover can occur e.g. on the primary
and secondary side of the ignition system, the connection to the vehicle, the lighting systems or
the wiring harness with plug connections. Therefore regard the following:

e Only use power supply cables with grounding contacts.

« Only use a checked or the attached power cord.

« Always use the original cable set.

« Do not exceed the voltage limits indicated on the connecting cables.

« The voltage values to be measured must be shielded extra or even twice from dangerous line
voltage. The voltage limits printed on the test leads must not be exceeded. Pay attention that
the allowed measuring range of 200 V/DC / 200 V peak is not exceeded when measuring
positive and negative voltage at the same time.

« Regularly check cables and adapters for damage.

o Perform any assembly work such as the connection of the MT 77 to the vehicle or the
replacement of components only when ignition is switched off.

« Do not touch live components when the ignition is on.

2.1.4 Safety Precautions — Risk of Injury

When working on the vehicle, there is a risk of injury through rotating parts or rolling of the
vehicle. Therefore regard the following:

« Protect vehicle against rolling away.

« Additionally place gear selector lever of AT vehicles to park position.

» Deactivate the start/stop system to avoid an inadvertent engine startup.
o Connect the MT 77 to the vehicle only with engine shut down.

« Do not reach into rotating components when engine is running.

« Do not run cables near rotating parts.

o Check the high-voltage parts for damage.

2.1.5 Safety Precautions Regarding the Risk of Pinching/Crushing

Pay attention not to pinch or crush any limbs when removing/inserting the MT 77 in the mega
macs 77. Therefore regard the following:

« Pay attention not to reach into the danger zone when inserting the module into the device.
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2.1.6 Safety Precautions for Hybrid/Electric Vehicles

A\

Very high tensions occur on hybrid and electric vehicles. Due to voltage flashover on damaged
components, e.g. caused by marten damage or touching live components, the risk of electric
shock is likely. High voltage at or in the vehicle can lead to death in case of inattention. Therefore
regard the following:

Only the following qualified employees are allowed to de-energize the high-voltage system:
- High-voltage technician

- Skilled electrician for predetermined operations — Hybrid or rather electric vehicles

- Skilled electrician

Place warning signs and warning tapes.

Check the high-voltage system and the high-voltage lines for damage (visual inspection!).
De-energizing the high-voltage system:

- Switch off ignition.

- Disconnect the service disconnect plug.

- Remove the fuse.

Securing the high-voltage system against re-activation:

— Withdraw the ignition key and keep it safe.

- Keep the service disconnect plug in a safe place or secure the battery master switch
against re-activation.

- Insulate the battery master switch, the plug connections etc. with dummy plugs, covering
caps or insulating tape with the corresponding warning notice.

Check the de-energized state with a voltage tester. Even with disconnected high-voltage
system, residual voltage can still be present.

Ground and short-circuit the high-voltage system (necessary only if voltage is higher than
1000 V).

Voltage below 1000 V: Cover the parts which are close to the system or which are energized e.
g. with insulating cloth, hoses or plastic coverings. Voltage higher than 1000 V: Cover the parts
with insulating plates/protective panels specially developed for this purpose so that sufficient
protection against contact to adjacent parts is ensured.

Regard the following before re-energizing the high-voltage system:
- Alltools and utilities are removed from the hybrid/electric vehicle.

- Remove the grounding and short circuit of the high-voltage system. No cable must be
touched now.

— Attach the protective panelling that has been removed before.

- Remove the protective measures at the switching system.
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Disclaimer

2.2 Disclaimer

2.2.1 Burden of Proof on the User

Users of the device must provide evidence that they have observed the technical explanations, operating, care and
maintenance instructions and the safety precautions without exception.

2.2.2 Documentation

The information given describes the most common fault causes. However, there are often further causes of existing
faults which cannot be listed here, or there are further sources of error which as yet are unknown. Hella Gutmann
Solutions GmbH does not accept any liability for failed or unnecessary repair work.

Hella Gutmann Solutions GmbH does not accept any liability for the use of data and information that is found to be
incorrect or that was incorrectly displayed, or for errors that occurred inadvertently during the compilation of the data.

Notwithstanding the above, Hella Gutmann Solutions GmbH does not accept any liability for any losses in relation to
loss of profit, goodwill, or any other loss, including financial loss.

Hella Gutmann Solutions GmbH accepts no liability for damages or operational disruptions resulting from failure to
observe the "mega macs" manual and the special safety precautions.

Users of the device must provide evidence that they have observed the technical explanations, operating, care and
maintenance instructions and the safety precautions without exception.
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Delivery Contents

3 Device Description

3.1 Delivery Contents

Pieces Designation

1 MT 77

1 Clamp meter green (optional)
1 Clamp meter blue (optional)

1 Red/black test lead (optional)
1 Black/blue test lead (optional)
1 Operating Instructions

3.1.1 Checking Delivery Contents

Please check the delivery contents upon receiving your device so that complaints can be issued immediately regarding
any potential damage.

Proceed as follows to check the delivery contents:
1. Open the package supplied and check for completeness based on the delivery slip.

Should you identify any damage to the package, then open the package in the presence of the delivery service and
check the MT 77 for hidden damage. Any transport damage to the package supplied and damage to the MT 77 shall
be registered in a damage report by the delivery service.
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Intended Use

2. Take the MT 77 out of the packaging.

CAUTION
& Danger of short circuit due to loose parts in or at the MT 77

Danger of destruction of the MT 77 and/or the automotive electronics

Never put the MT 77 into operation if you suspect that there are loose parts in or at the
module. Please contact the Hella Gutmann repair service or a Hella Gutmann trading partner
immediately in this case.

3. Check the MT 77 for mechanical damage and shake it slightly to ensure that there are no loose parts inside.

3.2 Intended Use

The MT 77 is a measurement module with a 2-channel oscilloscope. Channel 1 (ports CH1 and ST3) is intended for
measuring resistance and current. Channel 2 (port CH2) is intended for measuring voltage only.

Voltage at the measuring ports CH1 and CH2 of the MT 77 must not exceed 200 V/DC and 200 V peak. If it should be
nevertheless higher than 200 V/DC und 200 V peak, overvoltage can occur which leads to destruction of the MT 77 and
or the device. The voltage values to be measured must be shielded extra or even twice from dangerous line voltage.
There is a risk of electric shock.

The MT 77 can be operated only in connection with the mega macs 77 of Hella Gutmann. Diagnostic devices from
other manufacturers will not be supported. The MT 77 is not suitable for the following repair work/voltage
measurements:

« Electric appliances and devices
« Home electrics
« Power supply systems/line voltage

If the MT 77 is used in a way not authorized by Hella Gutmann, the protection of the MT 77 and the mega macs 77 may
be influenced.
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Module Front

3.3 Module Front

/\200V ==/ 200V peak /A Er3. | /\200V =/ 200V peak

CH2 _

O e %

v

Designation

Ports Scope 2 (CH2)
Connect the test leads to Scope 2 (CH2) here.

« red=signal +

e black = signal -

ST3 connection
Connect the blue and the green clamp meter here.

Input voltage
Here the device indicates the max. input voltage of the measuring connections.

Ports Scope 1 (CH1)
Connect the test leads to Scope 1 (CH1) here.

¢ blue =signal +

« black = signal -

Ventilation holes
The ventilation holes cool the parts inside the housing and therefore prevent overheating of these
parts.
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Module Bottom Side

3.4 Module Bottom Side

Designation

6 Unlocking button
Use the button to unlock and remove the MT 77 from the mega macs 77.

3.5 Module Back

Designation

7 Interface

This interface enables the direct communication of MT 77 and mega macs 77.
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Inserting the MT 77 into the mega macs 77

4 Installation

CAUTION!
A Danger of electric shock / Danger of destruction of the device

Ensure that the power supply is disconnected and that all high-voltage condensers are discharged
before you perform measurements regarding resistance, continuity, diodes or capacity.

This section describes the insertion of the MT 77 into the mega macs 77 and the MT-HV.

4.1 Inserting the MT 77 into the mega macs 77

Proceed as follows to insert the MT 77 into the mega macs 77:

1. Push the release button of one of the modules at the mega macs 77.

The module releases from the module slot.
2. Draw the module out of the module slot.

3. Insert the MT 77 into the free module slot, pay attention that it locks into place.

4. Should you once not use the MT 77, then remove all connections/test leads from the MT 77 and disconnect the
mega macs 77 from voltage supply.
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Installation

MT 77 in MT-HV einstecken

4.2

MT 77 in MT-HV einstecken

Connecting the Test Lead to the MT 77

4.4

35



General Information MT 77

Care

5 General Information
5.1 Care

Like every device, the MT 77 must be handled with care. Therefore regard the following:
« Clean the device regularly with mild cleaning detergents.
« Use commercial household cleaning detergents and a moistened, soft cleaning cloth.

« Replace damaged cables/accessories immediately.
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Disposal

5.2 Disposal

2 NOTE
1 The guidelines listed here are exclusively valid within the European Union.

In compliance with Directive 2012/19/EU of the European Parliament and Council of 4 July 2012 relating to Waste
Electrical and Electronic Equipment (WEEE), and the German national statute governing the distribution, return and
environmental disposal of electrical and electronic equipment (Electrical and Electronic Equipment Act — ElektroG) of
16 March 2005, we are obliged to take back this device, distributed by us after 13/08/2005, at the end of its service life
free of charge and to dispose of it in accordance with the above-mentioned directives.

Since, in the case of the present device, this relates to exclusively commercially used equipment (B2B), it must not be
handed over to a public disposal facility.

The device can be disposed of at the following address (specifying the date of purchase and the device numbers):
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

GERMANY

WEEE reg. no.: DE 25419042

Phone: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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MT 77

5.3 Technical Data of the MT 77

Supply voltage 5V === (through module interface)
Power input 10w
Current draw max. 2 A

Ambient temperature

Recommended: 10-35 °C
Working range: 0-45 °C
Storage temperature: -10 - 60 °C

Suitable for humid environment?

no

Altitude

max. 2000 m above NHN (normal height null)

Relative air humidity

approx. 10-90 %

Continuous operation

yes

Weight approx. 270 g

Dimensions 43x110x 136 mm (H x W x D)
IP degree of protection IP20

Bandwidth max. 10 MHz

Sampling rate 64 MSa/s

Memory depth 64 kB

Amplitude resolution 14 bit

Overload protection max. 200 V

Measuring channels

2 (galvanically isolated)

Measured variables

« Voltage
o Current (external clamp meter)
¢ Resistance

e Pressure (external LPD kit)

Measuring accuracy

+/-2.5%

Interfaces

o 4x safety socket 4 mm (2 per measuring channel)
o 1x ST3 (12-pin)

¢ 1x module interface (USB)

ST3 connections

e 6x communication

« Ixvoltageinlet 10-15V

« Ixvoltage output +17 V

o 2x scope (+/-)

o 1x hardware detection (coding)
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e 1Ixground

Vertical deflection factor

Operating mode

Channel 1 or channel 2 single, channel 1 and channel 2 parallel

Tolerance 5 % from end of range
Input impedance 0.5 MOhm
Input coupling DC, AC
Input voltage 200V ===/ 200 V peak
Range
Voltage . Range
10 positions, 0.01 - 20 V/Div
o Measurable voltage
max. 200 V
Current « Blue clamp (CP 700)
— Measuring range: + 700 A
— Current load: max. 25 mA
« Green clamp (CP 40)
— Measurable current: -10 - 40 A
- Current load: max. 25 mA
Resistance . Range: 6 positions, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
¢ Current output: 1-10 O0hm/250 pA, 10-100 Ohm/2.5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2.5 pA
« Measurable resistance: approx. 1 MOhm
Temperature

« Range: 3 positions, 10 - 50 °C/Div

e Measurable temperature: max. 500 °C

Pressure (with LPD kit)

« Range: 4 positions, 0.2 - 2 bar/Div

« Measurable pressure: max. 60 bar

Horizontal deflection factor

Time coefficient

23 positions, 2 ps/Div - 40 s/Div

Tolerance

30 ppm

Trigger

Trigger mode

automatic (standard), normal

Trigger level

automatically: The trigger level is adapted to the input signal.

manually: The trigger level can be selected individually.

Trigger channel

Scope 1: Standard
Scope 2: Individually

Trigger edge

positive

negative
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Signalétique utilisée sur des parties de texte

1 Symboles utilisés

1.1 Signalétique utilisée sur des parties de texte

DANGER

Cette signalétique indique la présence d'une situation dangereuse immédiate pouvant, si cette
situation n'est pas évitée, constituer un danger de mort ou de blessures graves.

cette situation n'est pas évitée, constituer un danger de mort ou de blessures graves.

ATTENTION

Cette signalétique indique la présence d'une situation potentiellement dangereuse pouvant, si
cette situation n'est pas évitée, constituer un danger de blessures légéres.

AVERTISSEMENT
& Cette signalétique indique la présence d'une situation potentiellement dangereuse pouvant, si

Ce marquage indique la présence de composants en mouvement (rotation).

>

f Ce marquage indique la présence de tension électrique ou de haute tension.

Ce marquage indique la présence d'un risque d'écrasement.

t Ce marquage indique la présence d'un risque de blessures pour les mains.

IMPORTANT

Tous les textes marqués par IMPORTANT indiquent la présence d'un risque de détérioration pour

['outil ou pour l'environnement. Les remarques et instructions ainsi fournies doivent donc
impérativement étre respectées.

9 REMARQUE

I Les textes marqués par REMARQUE fournissent des informations importantes et utiles. Il est
fortement conseillé de tenir compte des informations ainsi fournies.

Poubelle barrée
Ce marquage indique l'interdiction de jeter le produit en question dans les ordures ménageéres.

La bande noire apparaissant en-dessous de la poubelle indique que ce produit a été mis en
circulation aprés le 13/08/2005.
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Symboles apparaissant sur le produit lui-méme

Lesd

Tenir compte du manuel d'utilisation

Ce marquage indique que le manuel d'utilisation doit toujours étre a portée de main et doit avoir
été lu.

1.2

Symboles apparaissant sur le produit lui-méme

DANGER

Cette signalétique indique la présence d'une situation dangereuse immédiate pouvant, si cette
situation n'est pas évitée, constituer un danger de mort ou de blessures graves.

AVERTISSEMENT

Cette signalétique indique la présence d'une situation potentiellement dangereuse pouvant, si
cette situation n'est pas évitée, constituer un danger de mort ou de blessures graves.

ATTENTION

Cette signalétique indique la présence d'une situation potentiellement dangereuse pouvant, si
cette situation n'est pas évitée, constituer un danger de blessures légéres.

Tenir compte du manuel d'utilisation

Ce marquage indique que le manuel d'utilisation ou la notice d'utilisation doivent toujours étre a
portée de main et doivent avoir été lus.

B> B> B> B>

Tension continue
Ce marquage indique la présence d'une tension continue.

On entend par tension continue une tension électrique inchangée sur une période prolongée.

Polarité

Ce marquage indique la présence du pdle positif d'une source d'alimentation électrique.

Masse

Ce marquage indique la présence du pole négatif (masse) d'une source d'alimentation électrique.

Isolation - classe de protection Il

Cette signalétique indique une double isolation de l'outil (isolation renforcée).
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Consignes de sécurité

2 Remarque d'utilisation

2.1 Consignes de sécurité

2.1.1 Remarques générales de sécurité

automobiles. L'utilisation du module de mesure MT 77 présuppose des connaissances
techniques spécialisées en automobile et, en conséquence, la connaissance des sources de
danger dans les ateliers et lors du travail sur les véhicules.

ﬁ « Le module de mesure MT 77 est congu pour une utilisation exclusive sur les véhicules

« Avant utilisation du module de mesure MT 77, |'utilisateur doit lire entierement et
attentivement la présente notice d'utilisation ainsi que le manuel d'utilisation du mega macs
77. Le manuel d'utilisation peut également étre consulté dans l'outil de diagnostic mega macs
77 lui-méme sous ? ou sur la clé USB HGS jointe.

« Lensemble des indications fournies dans les différents chapitres de la notice d'utilisation du
module de mesure MT 77 doivent étre respectées, de méme que l'ensemble des indications
fournies dans le manuel d'utilisation mega macs 77. De plus, il convient de respecter
l'ensemble des symboles présents sur le module de mesure MT 77, de-méme que toutes les
mesures et consignes de sécurité mentionnées ci-apres.

« De plus, il convient de mettre en ceuvre l'ensemble des dispositions légales et
réglementations imposées par l'inspection du travail, les corporations de ['automobile et de
carrosserie et des constructeurs, les décrets de protection de ['environnement, ainsi que
toutes les mesures de sécurité généralement imposeées lors du travail en atelier de mécanique
et de carrosserie.

2.1.2 Consignes de sécurité concernant le module de mesure MT 77

Pour éviter une utilisation incorrecte et les risques de dommages corporels qui en résultent ou les
A risques de dégradation du module de mesure MT 77, tenir compte des informations suivantes :

o Protéger le module de mesure MT 77 et les cables de branchement des parties / composants
chauds.

o Protéger le module de mesure MT 77 et les cables de branchement des parties / composants
en mouvement (rotation).

o Controler régulierement l'état correct et l'absence de dégats sur les cables de branchement et
les accessoires (risque de destruction du MT 77 par court-circuit).

« L'engagement du MT 77 dans son compartiment ne doit se faire que conformément aux
instructions fournies dans la notice d'utilisation correspondante.

o Protéger le MT 77 des liquides (eau, huile, carburant). Le module de mesure MT 77 n'est pas
étanche.

o Protéger le MT 77 des coups violents et ne pas laisser tomber.

« Ne pas ouvrir soi-méme le boitier du MT 77. Le MT 77 ne peut étre ouvert que par des
techniciens habilités par Hella Gutmann. Une rupture du sceau de garantie ou toute
intervention non autorisée sur le MT 77 met immédiatement fin a la garantie.

e En cas de fonctionnement incorrect du MT 77, contacter immédiatement Hella Gutmann ou
votre partenaire de vente Hella Gutmann.
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Consignes de sécurité

2.1.3 Consignes de sécurité haute tension / tension secteur

Les installations électriques présentent des tensions trés élevées. Des arcs électriques au niveau
de composants défectueux (lignes électriques endommageées par des morsures de rongeurs ou
contact avec des composants conducteurs de tension) peuvent provoquer une électrocution. La
présence de haute tension induite par le véhicule et la tension induite par le réseau domestique
peuvent entrainer des blessures graves ou méme la mort si elles ne sont pas utilisées avec une
grande prudence. Ces arcs électriques peuvent notamment se retrouver au niveau du systeme
d'allumage (coté primaire et secondaire), lors du branchement sur le véhicule, au niveau du
systéme d'éclairage ou au niveau des faisceaux de cables équipés de connecteurs. Aussi, tenir
impérativement compte des indications suivantes :

« Utiliser uniqguement des circuits électriques triphasés protégés.

« Utiliser uniquement un cable d'alimentation électrique certifié ou le cable d'alimentation
électrique fourni.

« Utiliser uniquement le kit de cables fourni d'origine.
« Ne pas dépasser les valeurs limites de tension indiquées sur les cables de branchement.

« Les tensions mesurées doivent disposer d'une double protection ou d'une protection renforcée
qui les séparent des tensions secteur dangereuses. Les valeurs limites de tension indiquées
sur les cdbles de mesure ne doivent pas étre dépassées. Lors d'une mesure simultanée d'une
tension positive et négative, s'assurer de ne pas dépasser la plage de mesure autorisée de
200 V/DC/ 200V créte.

o Controler régulierement l'absence de dégats sur les cables et le bloc d'alimentation.

« Effectuer toutes les interventions de montage (comme, par exemple, le branchement du
module de mesure MT 77 sur le véhicule ou le remplacement de composants) contact coupé.

o Lors d'une intervention nécessitant de commuter le contact, ne pas toucher les composants
conducteur de tension.

2.1.4 Consignes de sécurité contre les risques de blessures

Les interventions sur un véhicule présentent des risques de blessures par des composants en
mouvement (rotation) ou par déplacement du véhicule. Aussi, tenir impérativement compte des
indications suivantes :

o Sécuriser (caler) le véhicule contre les risques de déplacement involontaire.

« Véhicules a boite de vitesses automatique : placer le levier sélecteur de vitesse sur P (position
de stationnement).

» Désactiver le systeme Start/Stop pour éviter tout risque de démarrage involontaire du moteur.
o Brancher le module de mesure MT 77 uniquement moteur coupé.

« Ne pas saisir des composants en mouvement (rotation) lorsque le moteur tourne.

» Ne pas positionner des cables a proximité de composants en mouvement (rotation).

o Controler régulierement 'absence de dégats sur les composants conducteurs de haute
tension.

2.1.5 Consignes de sécurité concernant les risques d'écrasement

L'opération d'engagement ou d'extraction du module de mesure MT 77 du mega macs 77,
présente un risque d'écrasement. Aussi, tenir impérativement compte des indications suivantes :

« Lors de l'engagement du module dans le compartiment, s'assurer de ne pas placer les mains
dans la zone de danger.
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MT 77

Consignes de sécurité

2.1.6 Consignes de sécurité relatives aux vehicules hybrides / électriques

Les véhicules a entrainement hybride et électrique présentent des tensions trés élevées. Des arcs
électriques au niveau de composants défectueux (lignes électriques endommagées par des
morsures de rongeurs ou contact avec des composants conducteurs de tension) peuvent
provoquer une électrocution. La haute tension du ou dans ces véhicules peut, en cas
d'inadvertance, étre mortelle. Aussi, tenir impérativement compte des indications suivantes :

« Le systéme haut voltage ne peut étre désactivé que par les techniciens disposant des
habilitations requises :

— Technicien spécialisé dans les technologies a haut voltage

- Technicien automobile disposant d'une habilitation d'intervention sur véhicules électriques
ou hybrides

- Auto-électricien diplomé

o Sécuriser la zone de travail par l'installation d'une signalisation appropriée (panneau de
signalisation et ruban de délimitation).

« Controler l'absence de dégats sur le systéme haut voltage et le cdblage haut voltage (contrdle
visuel !).

o Mettre hors tension le systéme haut voltage :
- Couper le contact.
— Débrancher la prise de service (coupe-circuit haute-tension).

- Extraire le coupe-circuit.

o Sécuriser le systéme haut voltage contre une réactivation involontaire :
— Extraire la clé de contact et conserver la clé de contact dans un endroit sécurisé.

- Déposer le coupe-circuit haute-tension dans un endroit sécurisé ou sécuriser le coupe-
batterie contre une réactivation involontaire.

- Isoler le coupe-batterie, les connecteurs et autres a l'aide de fiches isolantes, de
capuchons ou de ruban isolant et apposer une information d'avertissement sur ces
éléments.

o Controler l'absence de tension a l'aide d'un voltmeétre. Une tension résiduelle peut étre
présente méme lorsque la haute tension est coupée.

« Relier le systeme haut voltage a la terre et le court-circuiter (mesure indispensable a partir
d'une tension de 1000 V).

o Tension inférieure a 1000 V : recouvrir les composants a proximité ou sous tension avec une
fibre isolante, un tuyau isolant ou un cache synthétique isolant. Tension supérieure a 1000 V :
installer des tapis isolants spécialement prévus pour ce type de tension et suffisamment
grands pour protéger d'un risque de contact avec des composants conducteurs situés dans la
zone de travail.

« Avant de réactiver le systeme haut voltage, tenir compte des indications suivantes :
- L'ensemble des outils et ustensiles utilisés ont été enlevés du véhicule hybride / électrique.

— Déposer la mise a la terre et le court-circuitage du systéme haut voltage. Ne plus toucher
a aucun cable.

- Reposer les éléments d'habillage préalablement déposés.

— Déposer les éléments de sécurisation installés sur les éléments d'activation de circuit.
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Exclusion de responsabilité

2.2 Exclusion de responsabilité

2.2.1 Obligation de justification de l'utilisateur

L'utilisateur de l'outil doit prouver qu'il a respecté sans exception l'ensemble des consignes techniques, des consignes
d'utilisation, des consignes d'entretien et des consignes de sécurité.

2.2.2 Documentation

Les remarques fournies ci-aprés décrivent les causes de pannes les plus courantes. Ceci étant dit, les avaries
constatables peuvent avoir encore d'autres causes, lesquelles ne peuvent étre toutes mentionnées ici ou il peut
également exister d'autres sources d'avarie encore inconnues jusqu'a ce jour. Hella Gutmann Solutions GmbH ne peut
pas étre tenu pour responsable en cas de travaux de réparation inutiles ou inefficaces.

La société Hella Gutmann Solutions GmbH décline toute responsabilité quant a l'utilisation de données et
d'informations qui se sont révélées inexactes ou qui ont été mal représentées, de méme que pour les erreurs
produites par inadvertance lors de la compilation des données.

Incluant les limites de responsabilité déja mentionnées, Hella Gutmann Solutions GmbH ne peut &tre rendu pour
responsable en cas de préjudices financiers ou concernant la valeur marchande d'un garage.

La société Hella Gutmann Solutions GmbH refuse toute responsabilité en cas de dommages provoqués par un non
respect du manuel d'utilisation du "Husky" et notamment par un non respect des consignes de sécurité.

L'utilisateur de l'outil doit prouver qu'il a respecté sans exception l'ensemble des consignes techniques, des consignes
d'utilisation, des consignes d'entretien et des consignes de sécurité.
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Contenu de livraison

3 Description de ['outil

3.1 Contenu de livraison

Nombre Désignation

1 MT 77

1 Pince ampéremétrique verte (option)

1 Pince ampéremétrique bleue (option)

1 Cables de mesure noir / rouge
(options)

1 Cables de mesure noir / bleu (options)

1 Notice d'utilisation

3.1.1 Contréler le contenu de livraison

Dés réception de la marchandise, contréler immédiatement le contenu de livraison afin de pouvoir signaler la
présence de dommages éventuels.

Pour contrdler le contenu de livraison, procéder de la fagon suivante :
1. Ouvrir le colis livré et vérifier si le contenu correspond aux indications fournies sur le bon de livraison.

Si le colis fait apparaitre des dégats dus au transport, ouvrir immédiatement le colis en présence du livreur et
controler la présence de dégats sur le MT 77. Tous les dégéts du colis dus au transport et les dommages sur le MT
77 doivent étre consignés par écrit par le livreur dans un constat de dommages.
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Utilisation conforme du produit

2. Extraire le module de mesure MT 77 de son emballage.

ATTENTION
& Risque de court-circuit provoqué par la présence de composants fixés de maniére incorrecte
sur ou dans le module de mesure MT 77.

Risque de détérioration du module de mesure MT 77 et/ou de composants électroniques du
véhicule

Ne jamais mettre en service le module de mesure MT 77 en cas de soupcon de piéces non
fixées dans ou sur l'appareil. En cas de soupcon, contacter immédiatement la Hotline
Technique d'Hella Gutmann ou votre partenaire de vente Hella Gutmann.

3. Secouer légérement le MT 77 pour vérifier la présence de piéces fixées de maniére incorrecte sur ou dans l'outil.

3.2 Utilisation conforme du produit

MT 77 est un module de mesure équipé d'un oscilloscope a 2 canaux. Le canal 1 (prises CH1 et ST3) permet de
mesurer des valeurs de résistance et de courant. Le canal 2 (prise CH2) ne permet de mesurer que la tension.

La tension d'entrée des branchements de mesure CH1 et CH2 du MT 77 ne doit pas dépassée 200V / DC et 200 V en
créte. Une tension supérieure a 200 V / DC et 200 V en créte peut provoquer une surtension pouvant détruire le
module de mesure MT 77 ou méme détruire l'outil tout entier. Les tensions mesurées doivent disposer d'une double
protection ou d'une protection renforcée qui les séparent des tensions secteur dangereuses. Ces opérations
présentent un risque important d'électrocution.

Le module de mesure MT 77 ne peut étre utilisé qu'avec l'outil de diagnostic mega macs 77 d'Hella Gutmann. Ce
produit ne peut étre utilisé avec des outils de marques concurrentes. Le module de mesure MT 77 ne permet pas
d'effectuer des interventions / des mesures de tension sur les éléments suivants :

« machines et outils électriques
e réseau électrique domestique
» réseau électrique / tension secteur

Une utilisation non conforme du module de mesure MT 77 telle qu'indiquée par Hella Gutmann peut conduire a un
dysfonctionnement des installations de sécurité intégrées dans le module de mesure MT 77 et dans l'outil de
diagnostic mega macs 77.
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Face avant de module

3.3 Face avant de module

A\ 200V = / 200V peak /\ 200V = / 200V peak

/A\ST3

06 .

il N

v

Désignation

1 Branchements pour oscilloscope 2 (CH2)
Ces prises permettent de brancher les fiches de 'oscilloscope 2 (CH2).

e rouge = signal (+)

e noir = signal (-)

2 Branchement ST3
Ce branchement permet de connecter la pince ampéremétrique bleue ou verte.

3 Tension d'entrée
Ce champ indique la tension d'entrée maximale pour ces branchements.

4 Branchements pour oscilloscope 1 (CH1)
Ces prises permettent de brancher les fiches de l'oscilloscope 1 (CH1).

e bleu =signal (+)

e noir = signal (-)

5 Perforations de ventilation
Les perforations de ventilation permettent de refroidir le boftier. Elles permettent d'évacuer la
chaleur et une surchauffe des composants.

3.4 Face inférieure de module

Désignation

6 Loquet de déverrouillage
Ce loquet permet de déverrouiller le module de mesure MT 77 pour l'extraire du mega macs 77.
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Face arriére de module

3.5 Face arriére de module

7

Désignation

7 Interface

Cette interface garantit la communication entre le module de mesure MT 77 et le mega macs 77.
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Engager le module de mesure MT 77 dans le compartiment du mega macs 77

4 Mise en service

ATTENTION
A Danger d'électrocution / risque de destruction de 'outil

Avant toute mesure de résistance, de continuité, de diode ou de capacité, s'assurer que
l'alimentation secteur n'est pas branchée et que tous les condensateurs haute tension se sont
déchargés.

Ce chapitre décrit comment engager le module de mesure MT 77 dans le mega macs 77 et MT-HV.

4.1 Engager le module de mesure MT 77 dans le
compartiment du mega macs 77

Pour engager le module de mesure MT 77 dans le compartiment correspondant du mega macs 77, procéder de la
facon suivante :

1. Appuyer sur le loquet de déverrouillage de l'un des modules du mega macs 77.

Le module se libére de son compartiment.
2. Retirer le module de son compartiment.

3. Engager le module de mesure MT 77 dans le compartiment libre jusqu'a ce que le loquet du module s'enclenche.

4. En cas de non utilisation du module de mesure MT 77, débrancher tous les connecteurs / cables de mesure du MT
77 et débrancher mega macs 77 de son alimentation électrique.
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Mise en service
MT 77 in MT-HV einstecken

4.2

MT 77 in MT-HV einstecken

4.3

Brancher les cables de mesure sur le module de

4.4

mesure MT 77

Brancher la pince ampéremeétrique sur le véhicule et

sur le module de mesure MT 77
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Entretien

5 Informations générales

5.1 Entretien

Comme tout appareil, il convient de traiter le module de mesure MT 77 avec soin. Aussi, tenir impérativement compte
des indications suivantes :

« Nettoyer l'appareil régulierement avec des détergents non agressifs.

o Utiliser les produits de nettoyage domestiques habituels en combinaison avec un chiffon doux et légérement
humide.

« Remplacer immédiatement les cables et les accessoires défectueux.
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Traitement des déchets

5.2 Traitement des déchets

9 REMARQUE

I La directive indiquée ci-dessous ne vaut que pour ['Union Européenne.

Conformément a la directive du Parlement Européen 2012/19/UE (révisée le 04 juillet 2012) concernant la mise en
circulation de matériel électrique et électronique, conformément aux dispositions légales allemandes du 16 mars 2005
pour ces mémes objets et leur reprise pour recyclage a finalité de protection environnementale, nous nous engageons
a reprendre les outils mis en circulation a compter du 13 ao(it 2005. Cette reprise aprés durée contractuelle de
fonctionnement se fait sans frais pour le client.

Le matériel ici défini étant réservé aux professionnels du secteur (B2B), ce matériel ne peut étre confié aux décharges
publiques pour élimination des déchets.

L'appareil peut, avec indication de la date d'achat et de la référence de 'appareil, étre éliminé aupres de :
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 |hringen

ALLEMAGNE

N° d'agrément DEEE : DE25419042

Tél. : +49 7668 9900-0

Fax : +49 7668 9900-3999

Mail: info@hella-gutmann.com
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MT 77

Caractéristiques techniques du module de mesure MT 77

5.3 Caracteéristiques techniques du module de mesure MT

77

Tension d'alimentation

5V === (par interface de module)

Puissance absorbée

10W

Courant absorbé

2 A max.

Température de travail

Recommandée : 10...35 °C
Plage de travail : de 0...45 °C
Plage de stockage : -10...60 °C

Résistance aux liquides ?

Non

Altitude d'utilisation

max. 2000 m au-dessus du niveau de la mer

Humidité d'air relative

env. 10-90 %

Utilisation permanente Oui

Poids +/-270¢g

Dimensions 43x110x136mm (Hx L x P)
Classe de protection IP 20

Bande passante max. 10 MHz

Cycle de balayage 64 MSa/s

Capacité de mémoire 64 kB

Résolution d'amplitude 14 bit

Sécurité de surcharge max. 200 V

Canaux de mesure

2 (isolation galvanique)

Unités de mesure

« Tension
o Courant (pince ampéremétrique externe)
« Résistance

¢ Pression (LPD-Kit externe)

Précision de mesure

+/-2,5%

Interfaces

o 4x branchements sécurisés 4 mm (2 par canal de mesure)
e 1xST3 (12 broches)

« Ixinterface de module (USB)

Connexion ST3

e 6x communication

e 1x pour entrée de tension 10-15V

e 1x pour entrée de tension +17 V

«  2x pour oscilloscope (+/-)

« 1x pour identification Hardware (codage)
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Caractéristiques techniques du module de mesure MT 77

e 1x pour masse

Déviation verticale

Mode de fonctionnement

Canal 1 ou canal 2 seul, canal 1 et canal 2 en paralléle

Tolérance 5 % en fin de plage
Impédance d'entrée 0,5 MOhm
Couplage d'entrée DC, AC
Tension d'entrée 200V ===/ 200 V créte
Plage
Tension . Plage
10 positions, 0,01...20 V/Div
« Tension mesurable
max. 200 V
Courant

« Pince ampéremétrique bleue (CP 700)
- Plage de mesure : + 700 A
- Charge électrique : max. 25 mA

o Pince ampéremétrique verte (CP 40)
— Courant mesurable: -10 - 40 A

— Charge électrique : max. 25 mA

Résistance

« Plage : 6 positions, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div

« Courant fourni : 1-10 0hm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA

+ Résistance mesurable : +/- 1 MOhm

Température

« Plage : 3 positions, 10...50 °C/Div

o Température mesurable : max. 500 °C

Pression (avec LPD-Kit)

« Plage : 4 positions, 0,2-2 bar/Div

¢ Pression mesurable : max. 60 bar

Déviation horizontale

Coefficient de temps

23 positions, 2 ps/Div...-40 s/Div

Tolérance 30 ppm
Trigger
Mode Trigger automatique (standard), normal

Niveau Trigger

Automatique : le niveau Trigger est calé sur le signal entrant.

Manuel : le niveau Trigger peut étre sélectionné.

Canal Trigger Oscilloscope 1 : standard
Oscilloscope 2 : sélectionnable
Flanc Trigger positif
négatif
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MT 77
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Simboli utilizzati

MT 77

Marcatura di avvisi importanti

1 Simboli utilizzati

1.1 Marcatura di avvisi importanti

PERICOLO

Questo simbolo indica una situazione pericolosa che, se non evitata, puo provocare infortuni gravi
o mortali.

AVVERTENZA

Questo simbolo indica una situazione possibilmente pericolosa che, se non evitata, puo provocare
infortuni gravi o mortali.

ATTENZIONE

Questo simbolo indica una situazione possibilmente pericolosa che, se non evitata, puo
comportare lesioni di lieve entita.

>

Questo simbolo indica la presenza di componenti in rotazione.

Questo simbolo indica la presenza di tensione elettrica o di alta tensione.

Questo simbolo indica la presenza di un pericolo di contusione.

A

Questo simbolo indica la presenza di un pericolo di lesione delle mani.

A
A
L
i .
4 3
4 L
4 L
4 .
y 3
A N
p L
p

IMPORTANTE

Tutti i testi marcati con IMPORTANTE indicano la presenza di una fonte di pericolo per il
dispositivo o per l'ambiente. E quindi indispensabile di attenersi alle istruzioni ivi riportate.

A\
A\
A\
i

AVVISO

| testi marcati con NOTA contengono delle informazioni utili e importanti. Si consiglia pertanto di
tenere conto dei testi marcati.

Bidone cancellato
Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito con i rifiuti domestici.

La barra in basso al simbolo del bidone della spazzatura indica se il prodotto € stato messo in
circolazione dopo il 13.08.2005.

[

Tenere conto del manuale d'utente

Questo simbolo indica che il manuale d'utente deve essere letto e deve essere sempre a portata di
mano.
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MT 77 Simboli utilizzati

Simboli sul prodotto

1.2 Simboli sul prodotto

PERICOLO

Questo simbolo indica una situazione pericolosa che, se non evitata, puo provocare infortuni gravi
o mortali.

AVVERTENZA

Questo simbolo indica una situazione possibilmente pericolosa che, se non evitata, puo provocare
infortuni gravi o mortali.

ATTENZIONE

Questo simbolo indica una situazione possibilmente pericolosa che, se non evitata, puo
comportare lesioni di lieve entita.

Tenere conto del manuale d'utente

Questa marcatura indica che il fogli d'istruzione/il manuale d'utente deve essere letto e deve
essere sempre disponibile.

I B>| B> || >

Tensione continua

Questo simbolo indica la presenza di tensione continua.

Tensione continua significa che la tensione elettrica rimane invariata per un lungo periodo.

Polarita

Questo simbolo indica la presenza di un polo positivo di una fonte di alimentazione elettrica.

Collegamento a massa

Questo simbolo indica la presenza di un collegamento a massa di una fonte di alimentazione
elettrica.

Isolamento - Classe di protezione Il

Questo simbolo indica un doppio isolamento del dispositivo (isolamento rinforzato).
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Indicazione per l'utente MT 77

Indicazioni di sicurezza

2 Indicazione per l'utente

2.1 Indicazioni di sicurezza

2.1.1 Indicazioni generali di sicurezza

del MT 77 presuppone da parte dell'utente una buona competenza nel settore tecnico
automobilistico e quindi la conoscenza delle fonti di pericolo e dei rischi connessi al lavoro in
officina e sul veicolo.

ﬁ o Ilmodulo di misurazione MT 77 e previsto esclusivamente per |'uso su autoveicoli. L'impiego

e Prima dell'utilizzo del modulo di misura MT 77, leggere attentamente l'istruzione d'uso e il
manuale d'utente del mega macs 77 e del mega macs X in abbinamento con il modulo MT-HV.

« Sono da rispettare tutte le indicazioni fornite nell'istruzione d'uso del modulo di misurazione
MT 77 e nei singoli capitoli del manuale d'uso del mega macs 77 e del mega macs X in
abbinamento con il modulo MT-HV. Inoltre, sono da osservare tutti i simboli presenti sul
modulo di misurazione MT 77 nonché le precauzioni e le misure di sicurezza di seguito
riportate.

« Devono sempre e comunque trovare applicazione tutte le disposizioni generali dell'ufficio
dell'ispettorato del lavoro, delle associazioni di categoria e dei costruttori di autoveicoli, delle
norme antinquinamento nonché tutte le leggi, decreti e norme di comportamento che Uofficina
€ comunemente tenuta ad osservare.

2.1.2 Indicazioni di sicurezza relative al modulo di misurazione MT 77

dell'utilizzatore o il danneggiamento irreparaible del modulo di misurazione MT 77, rispettare

Per evitare ['uso errato del modulo di misurazione con conseguenti lesioni a danno
quanto segue:

« Tenere il modulo di misurazione MT 77 e i cavi di connessione lontani da fonti di calore.

« Tenere il modulo di misurazione MT 77 e i cavi di connessione lontani da componenti in

rotazione.
o Controllare regolarmente l'integrita dei cavi di connessione e degli accessori (danneggiamento
‘Q irreparabile del modulo di misurazione MT 77 provocato da cortocircuito).
N « L'inserimento del modulo di misurazione MT 77 nello spazio modulo deve avvenire solo in

conformita alle indicazioni riportate nelle istruzioni d'uso.

« Proteggere il modulo di misurazione MT 77 da liquidi (acqua, olio o benzina). IL MT 77 non ¢
impermeabile.

« Proteggere il modulo di misurazione MT 77 da urti e cadute.

« Non tentare di aprire il modulo di misurazione MT 77. Solo tecnici Hella Gutmann sono
autorizzati ad aprire il modulo MT 77. In caso di rottura del sigillo di protezione o di interventi
non consentiti sul modulo MT 77 si rende nulla la garanzia.

e In caso di anomalia di funzionamento del modulo MT 77, contattare subito il personale tecnico
di Hella Gutmann o il rivenditore Hella Gutmann di zona.
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MT 77

Indicazione per l'utente

Indicazioni di sicurezza

2.1.3

Indicazioni di sicurezza relative all'alta tensione/tensione di rete

Negli impianti elettrici si verificano tensioni molto alte. Le scariche elettriche su componenti
danneggiati (morsi di roditori, ecc.) o il contatto con componenti conduttori di tensione espongono
al pericolo di scosse elettriche. L'alta tensione proveniente dal veicolo e la tensione erogata dalla
rete elettrica domestica possono provocare, in caso di disattenzione, lesioni fisiche gravi o
addirittura letali. Queste scariche elettriche possono trovarsi ad esempio al livello del sistema di
accensione (lato primario e secondario), della connessione del veicolo, del sistema di
illuminazione o del fascio di cablaggio dotato di connettori. Pertanto tenere conto delle seguenti
indicazioni:

» Utilizzare esclusivamente cavi di alimentazione elettrica con contatto di terra.

« Utilizzare solo un cavo di alimentazione elettrica certificato o il cavo di alimentazione elettrica
fornito.

o Utilizzare solo il kit di cavi originale.
« Non superare i valori limiti di tensione indicati sui cavi di connessione.

« Le tensioni da misurare devono disporre di una doppia protezione o di una protezione
rinforzata che le separa da tensione di rete pericolosa. | valori limiti di tensione indicati sui cavi
di connessione non devono essere superati. Durante la misurazione simultanea di tensione
positiva e negativa, assicurarsi di non superare il campo di misurazione ammesso di 200 V/DC
/200 V picco.

« Controllare regolarmente l'integrita dei cavi e dell'alimentatore.

« Eseguire tutti i lavori di montaggio (come ad esempio il collegamento del modulo di
misurazione MT 77 al veicolo o la sostituzione di componenti) solo a quadro spento.

« Durante lavori con il quadro acceso, non toccare alcun componente sotto tensione.

2.1.4

Indicazioni di sicurezza - Rischio di lesione

L'esecuzione di lavori sul veicolo espone al rischio di lesione provocato da componenti in
rotazione o dallo spostamento involontario del veicolo. Pertanto tenere conto delle seguenti
indicazioni:

o Bloccare il veicolo in modo tale da impedirne lo spostamento.

« Se il veicolo & dotato di cambio automatico, portare la leva del cambio in posizione di
parcheggio.

« Disattivare il sistema start/stop per evitare l'avviamento involontario del motore.

« Eseguire il collegamento del modulo di misurazione MT 77 al veicolo solo a motore spento.
« A motore acceso, non toccare mai parti in movimento.

« Installare i cavi a debita distanza dalle parti in rotazione.

« Controllare l'integrita dei componenti conduttori di alta tensione.

2.1.5

Indicazioni di sicurezza relative al rischio di contusione

Rischio di contusione durante l'inserimento e l'estrazione del modulo MT 77 nel mega macs 77 e
nel MT-HV. Attenersi pertanto scrupolosamente a quanto di seguito riportato:

e Durante l'inserimento del modulo nello spazio modulo, stare attenti di tenere le mani lontane
dalla zona di pericolo.
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Indicazione per l'utente

MT 77

Indicazioni di sicurezza

2.1.6

Indicazioni di sicurezza relative ai veicoli ibridi/elettrici

| veicoli a trazione ibrida o elettrica presentano delle tensioni molto elevate. Le scariche elettriche
su componenti danneggiati (morsi di roditori, ecc.) o il contatto con componenti conduttori di
tensione espongono al pericolo di scosse elettriche. L'alta tensione presente sul o nel veicolo, in
caso di disattenzione, puo essere mortale. Pertanto tenere conto delle seguenti indicazioni:

Il sistema ad alto voltaggio puo essere disattivato solo da tecnici che dispongono delle
abilitazioni speciali richieste:

- Tecnico specializzato nella tecnologia ad alto voltaggio

— Tecnico d'auto che dispone dell'abilitazione necessaria per l'intervento su veicoli ibridi ed
elettrici

- Elettricista d'auto
Collocare dei pannelli di avvertimento pericolo e dei nastri di delimitazione.

Controllare l'integrita del sistema ad alto voltaggio e del cablaggio alto voltaggio (controllo
visivol).

Mettere fuori tensione il sistema ad alto voltaggio.

- Spegnere il quadro.

- Togliere il separatore di protezione.

- Togliere il fusibile.

Proteggere il sistema ad alto voltaggio contro una riattivazione involontaria:
— Togliere la chiave di accensione e conservarla in luogo sicuro.

- Conservare il separatore di protezione in luogo sicuro e proteggere l'interruttore
staccabatteria contro una riattivazione involontaria.

- Isolare l'interruttore staccabatteria, i connettori eccetera per mezzo di connettori dummy,
cappucci di protezione o nastro isolante e apporre un‘informazione di avvertimento su
questi elementi.

Verificare la messa fuori tensione per mezzo di un cacciavite cercafase (corrente). Anche in
caso di disattivazione dell'alta tensione / alto voltaggio, il sistema pud presentare una
tensione residua pericolosa.

Mettere a terra e cortocircuitare il sistema alto voltaggio (necessario solo a partire da una
tensione di 1000 v).

In caso di tensione inferiore a 1000 v: ricoprire i componenti in prossimita di tensione o sotto
tensione con una fibra isolante, un tubo isolante o con una copertura isolante in plastica. In
caso di tensione superiore a 1000 v: collocare dei pannelli isolanti speciali previsti per questo
tipo di tensione e sufficientemente grandi per proteggere dal rischio di contatto con i
componenti conduttori situati nella zona di lavoro.

Prima della riattivazione del sistema alto voltaggio, tenere conto delle seguenti indicazioni:
— Tutti gli attrezzi e utensili utilizzati sono stati tolti dal veicolo ibrido/elettrico.

— Terminare la messa a terra e il cortocircuito del sistema alto voltaggio. Non toccare piu
nessun cavo.

- Ricollocare i rivestimenti di protezione precedentemente eliminati.

- Distaccare tutte le misure di sicurezza installate sugli elementi di attivazione del circuito.
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MT 77 Indicazione per l'utente

Esclusione della responsabilita

2.2 Esclusione della responsabilita

2.2.1 Obbligo di conferma utente

L'utente dello strumento di diagnosi ha l'obbligo di comprovare |'ottemperanza ai requisiti di sicurezza prescritti, alle
spiegazioni tecniche nonché a tutte le altre indicazioni di sicurezza.

2.2.2 Documentazione

Le indicazioni riportate descrivono le pit comuni cause di errore. Spesso esistono altre cause di errore, ma non é
possibile riportarele tutte, oppure esistono altre fonti di errore che non sono ancora state scoperte. Hella Gutmann
Solutions GmbH declina ogni responsabilita per interventi di riparazione falliti o superflui.

Hella Gutmann Solutions GmbH declina ogni responsabilita per l'uso di dati e informazioni risultati scorretti o
visualizzati in modo sbagliato, ovvero per eventuali errori sorti inavvertitamente al momento della compilazione dei
dati.

Senza limitazione di quanto sopra esposto, Hella Gutmann Solutions GmbH declina ogni responsabilita per qualsiasi
perdita patrimoniale, riduzione del valore aziendale o perdita di qualsiasi altro tipo, anche economico, che ne possa
derivare.

Hella Gutmann Solutions GmbH declina ogni responsabilita per danni o anomalie di funzionamento riconducibili alla
mancata osservanza del manuale mega macs nonché delle particolari norme di sicurezza.

L'utente dello strumento di diagnosi ha l'obbligo di comprovare |'ottemperanza ai requisiti di sicurezza prescritti, alle
spiegazioni tecniche nonché a tutte le altre indicazioni di sicurezza.
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Descrizione del dispositivo MT 77

Dettagli di fornitura

3 Descrizione del dispositivo

3.1 Dettagli di fornitura

Quantita Definizione

1 MT 77

1 pinza amperometrica verde (in
opzione)

1 pinza amperometrica blu (in opzione)

1 cavo di misurazione nero/rosso

1 cavo di misura nero/blu

1 istruzione d'uso

3.1.1 Controllare i dettagli di fornitura

Controllare i dettagli di fornitura immediatamente dopo il ricevimento. Eventuali difetti devono essere reclamati
istantaneamente.

Per controllare i dettagli di fornitura, procedere nel modo seguente:
1. Aprire la confezione e controllare 'esattezza del contenuto facendo riferimento alla bolla di consegna.

In caso di danni di trasporto visibili, aprire immediatamente il pacchetto in presenza del fornitore e verificare
l'integrita del MT 77. Tutti i danni di trasporto o danneggiamenti del MT 77 devono essere registrati dal fornitore.
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MT 77 Descrizione del dispositivo

Utilizzo conforme allo scopo

2. Rimuovere il modulo di misurazione MT 77 dall'imballo.

ATTENZIONE
& Pericolo di cortocircuito provocato dalla presenza di componenti del modulo di misurazione MT
77 fissati in maniera non corretta.

Pericolo di distruzione del modulo di misurazione MT 77 e/o dei sistemi elettronici del veicolo.

Non mettere mai in servizio il modulo di misurazione MT 77 in caso di presenza di componenti
fissati in maniera scorretta. In tal caso & necessario avvertire immediatamente il servizio
riparazioni di Hella Gutmann o il rivenditore di zona.

3. Controllare eventuali danni meccanici del MT 77 e scuoterlo leggermente per verificare che all'interno non vi siano
parti staccate.

3.2 Utilizzo conforme allo scopo

ILMT 77 & un modulo di misurazione dotato di un oscilloscopio a due canali. Il canale 1 (porte di connessione CH1 e
ST3) permette la misurazione di resistenza e di corrente. Il canale 2 (porta di connessione CH2) permette
esclusivamente la misurazione di tensione.

Le porte di connessione CH1 e CH2 del modulo di misurazione MT 77 non devono superare una tensione di picco di
200 v/DC e 200 v. Una tensione di picco superiore a 200 v/DC e 200 v puo provocare sovratensione e portare alla
distruzione del modulo di misurazione MT 77 o dello strumento di diagnosi. Le tensioni da misurare devono disporre
di una doppia protezione o di una protezione rinforzata che le separa dalla pericolosa tensione di rete. Esiste un forte
rischio di scossa elettrica.

Il modulo MT 77 puo essere utilizzato solo in abbinamento con mega macs 77 e mega macs X in abbinamento con il
modulo MT-HV di Hella Gutmann. Strumenti di diagnosi di altri produttori non sono compatibili. Il modulo di
misurazione MT 77 non é adatto né all'intervento sui seguenti elementi né alla misurazione di tensione degli stessi:

« macchinari o dispositivi elettrici.
« impianti elettrici domestici.
« rete elettrica / tensione di rete.

L'utilizzo del modulo di misurazione MT 77 non corrispondente alle specificazioni di Hella Gutmann puo provocare la
disfunzione delle installazioni di sicurezza integrate nel modulo di misurazione MT 77, nel mega macs 77 e nel mega
macs X utilizzato in abbinamento con il modulo MT-HV.

67



Descrizione del dispositivo MT 77

Parte anteriore del modulo

3.3 Parte anteriore del modulo

/\ 200V = / 200V peak \ST3 /\ 200V = / 200V peak

0| (& .

L —

v

Definizione

1 Porte di connessione Scope 2 (CH2)
Queste porte di connessione permettono il collegamento dei cavi di misurazione all'oscilloscopio 2
(CH2).

e rosso = segnale +

e nero=segnale -

2 Porta di connessione St3
Questa porta di connessione permette la connessione della pinza amperometrica blu o verde.

3 Tensione di ingresso
Qui é indicata la tensione massima di ingresso dei connettori di misurazione.

4 Porte di connessione Scope 1 (CH1)
Queste porte di connessione permettono il collegamento dei cavi di misurazione all'oscilloscopio 1
(CHY).

e blu=segnale +

e nero = segnale -

5 Fori di ventilazione
| fori di ventilazione permettono di raffreddare il corpo. Grazie ai fori di ventilazione si evita un
possibile surriscaldamento dei componenti installati nel corpo.
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MT 77 Descrizione del dispositivo

Parte inferiore del modulo

3.4 Parte inferiore del modulo

Definizione

6 Pulsante di sbhlocco
Questo pulsante permette di sbloccare il modulo MT 77 per estrarlo dal mega macs 77 e dal
modulo MT-HV.

Dovuto alla forma del suo corpo, il modulo MT-HV é dotato di un pulsante di sblocco separato. Il
pulsante di sblocco permette di sbloccare e di estrarre il modulo.

3.5 Parte posteriore del modulo

Definizione

7 Interfaccia

Questa interfaccia assicura la comunicazione diretta tra il modulo di misura MT 77 e il mega macs
77 o il modulo MT-HV.
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Messa in servizio MT 77

Inserire il modulo di misurazione MT 77 nello spazio modulo del mega macs 77

4 Messa in servizio

ATTENZIONE
A Pericolo di scossa elettrica / Pericolo di distruzione del dispositivo

Prima di ogni misurazione di resistenza, di continuita, di diodi o di capacita, assicurarsi che
l'alimentazione elettrica e stata scollegata e che tutti i condensatori alta tensione si sono scaricati.

Questo capitolo descrive come inserire il modulo di misurazione MT 77 nello strumento di diagnosi mega macs 77 e
nel modulo MT-HV.

4.1 Inserire il modulo di misurazione MT 77 nello spazio
modulo del mega macs 77

Per inserire il modulo di misurazione MT 77 nello spazio modulo del mega macs 77, procedere come segue:

1. Premere sul pulsante di sblocco di uno dei moduli del mega macs 77.

——

Il modulo si stacca dallo spazio modulo.
2. Estrarre il modulo dallo spazio modulo.

3. Inserire il modulo di misurazione MT 77 nello spazio modulo libero fino a quando scatta in posizione.

4. In caso di non utilizzo del modulo di misurazione MT 77, staccare tutti i connettori / cavi di misurazione del MT 77 e
scollegare il mega macs 77 dall'alimentazione elettrica.

4.2 Inserire il MT 77 nel modulo MT-HV

Per inserire il MT 77 nel modulo MT-HV, procedere come segue:
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MT 77 Messa in servizio

Collegare i cavi di misurazione al modulo di misurazione MT 77

1. Premere sul tasto di sblocco del modulo MT-HV.

Ve

Il modulo si stacca dallo spazio modulo.
2. Estrarre il modulo dallo spazio modulo.

3. Inserire il modulo di misurazione MT 77 nello spazio modulo libero del MT-HV fino a quando scatta in posizione.

~N

4. In caso di non utilizzo del modulo di misurazione MT 77, staccare tutti i connettori/cavi di misurazione del MT 77 e

scollegare il MT-HV dall'alimentazione elettrica.

4.3 Collegare i cavi di misurazione al modulo di
misurazione MT 77

In abbinamento con il modulo MT-HV:
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Messa in servizio MT 77

Collegare la pinza amperometrica al veicolo e al modulo MT 77

4.4 Collegare la pinza amperometrica al veicolo e al modulo
MT 77
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MT 77 Informazioni generali

Cura e manutenzione

5 Informazioni generali

5.1 Cura e manutenzione

Come ogni dispositivo, anche il modulo di misurazione MT 77 va maneggiato con cura. Pertanto tenere conto delle
seguenti indicazioni:

o Pulire il modulo di misurazione regolarmente e delicatamente con dei detergenti non aggressivi.
« Utilizzare detergenti domestici di uso comune con un panno morbido inumidito.

« Sostituire immediatamente cavi e componenti accessori danneggiati.
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Informazioni generali MT 77

Smaltimento

5.2 Smaltimento

@ AWVISO

1 La direttiva qui riportata ¢ valida solo all'interno dell'Unione Europea.

Ai sensi della Direttiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 4 luglio 2012 sui rifiuti di
apparecchiature elettriche ed elettroniche nonché della legge nazionale su messa in commercio, ritiro e smaltimento
nel rispetto dell'ambiente di apparecchiature elettriche ed elettroniche (Elektro- und Elektronikgerategesetz -
ElektroG) del 16 marzo 2005, ci impegniamo a ritirare senza corrispettivi questo apparecchio, messo in commercio il
13 agosto 2005, al termine della sua durata di utilizzazione e a smaltirlo in conformita alle succitate direttive.

Dal momento che questo dispositivo & un apparecchio utilizzato esclusivamente per scopi professionali (B2B), non puo
essere conferito ad aziende di smaltimento di diritto pubblico.

Indicando la data di acquisto e il numero di apparecchio, il dispositivo pud essere smaltito presso il seguente indirizzo:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

GERMANIA

No. reg. WEEE: DE 25419042

Tel: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

Mail: info@hella-gutmann.com
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Dati tecnici del modulo di misurazione MT 77

5.3 Dati tecnici del modulo di misurazione MT 77

Tensione di alimentazione

5 v mmm (via interfaccia modulo)

Potenza assorbita

10w

Consumo di corrente

max. 2 A

Temperatura ambiente

raccomandato: 10...35 °C
Campo di lavoro: 0...45 °C

Temperatura di stoccaggio: -10...60 °C

Resistenza all'umidita

No

Altezza di utilizzo

max. 2000 m sopra il livello del mare

Umidita relativa dell'aria

10-90 % circa

Funzionamento continuo Si

Peso 270 g circa

Dimensioni 43 x 110 x 136 mm (alt x larg x prof)
Codice IP IP20

Larghezza di banda max. 10 MHz

Frequenza di scansione 64 MSa/s

Capacita di memoria 64 kB

Risoluzione di ampiezza 14 bit

Protezione da sovraccarico max. 200 V

Canali di misurazione

2 (galvanicamente separati)

Unita di misurazione

e Tensione
« Corrente (pinza amperometrica esterna)
¢ Resistenza

e Pressione (LPD-Kit esterno)

Precisione di misurazione

+/-25%

Interfacce

o 4x prese di sicurezza 4 mm (2 per canale di misurazione)
« 1xST3(a 12 pin)
« Ix interfaccia modulo (USB)

Porte di connessione ST3

e 6x di comunicazione

e Ixingresso di tensione 10-15v
« Ixuscita di tensione +17 v

o 2x Scope (+/-)

¢ 1xriconoscimento hardware (codifica)
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Dati tecnici del modulo di misurazione MT 77

MT 77

e Ixmassa

Deviazione verticale

Modalita di funzionamento

Canale 1 o canale 2 separatamente, canale 1 e canale 2 in parallelo

Tolleranza 5 % da fine campo
Impedenza di ingresso 0,5 MOhm
Accoppiamento di ingresso CC, CA
Tensione di ingresso 200 v ===/ 200 V peak
Campo
centralina . Campo
10 posizioni, 0,01-20 V/Div
+ Tensione misurazionebile
max. 200 V
Corrente - Pinza blu (CP 700)
— Campo di misurazione: + 700 A
- Carico di corrente: max. 25 mA
« Pinza amperometrica verde (CP 40)
- Corrente misurazionebile: -10 - 40 A
— Carico di corrente: max. 25 mA
Resistenza « Campo: 6 posizioni, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
« Corrente fornita: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« Resistenza misurabile: ca. 1 MOhm
Temperatura

« Campo: 3 posizioni, 10...50 °C/Div

« Temperatura misurabile: max. 500 °C

Pressione (con kit LPD)

« Campo: 4 posizioni, 0,2-2 bar/Div

76




MT 77
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Dati tecnici del modulo di misurazione MT 77

¢ Pressione misurabile: max. 60 bar

Deviazione orizzontale

Coefficiente di tempo

23 posizioni, 2 ps/Div-40 s/Div

Tolleranza 30 ppm

Trigger

Modo trigger In via automatica (standard), normale

Livello triggerl In via automatica: il segnale trigger é adattato sul segnale

d'ingresso.

In modo manuale: il livello trigger puo essere selezionato
individualmente.

Canale trigger

Scope 1: standard

Scope 2: selezionabile

Onda trigger

positivo

negativo
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MT 77
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Simbolos utilizados MT 77

Caracterizacion de pasajes

1 Simbolos utilizados

1.1 Caracterizacion de pasajes

PELIGRO

Esta indicacion hace referencia a una situacion de peligro inminente que, de no ser evitada, puede
causar la muerte o lesiones graves.

causar la muerte o lesiones graves.

PRECAUCION

Esta indicacion avisa de una situacion posiblemente peligrosa que, de no ser evitada, puede
causar lesiones superficiales o ligeras.

ADVERTENCIA
A Esta indicacion avisa de una situacion posiblemente peligrosa que, de no ser evitada, puede

Estas indicaciones hacen referencia a piezas giratorias.

>

f Esta indicacion hace referencia a una tension eléctrica / alta tension peligrosa.

Esta indicacion hace referencia a un posible riesgo de aplastamiento.

t Esta indicacion hace referencia a una posible lesion de la mano.

IMPORTANTE
Todos los textos marcados con IMPORTANTE hacen referencia a una amenaza para el equipo o
para el entorno. En consecuencia, sera obligatorio seguir los avisos o las instrucciones aqui
indicados.

@ INDICACION

1 Los textos marcados con AVISO contienen informacion importante y de utilidad. Se recomienda

tener en cuenta dichas indicaciones.

Contenedor de basura tachado
Esta indicacion hace referencia a que el producto no se debe eliminar en la basura doméstica.

La barra debajo del contenedor de basura indica si el producto ha sido puesto en circulacion
después del 13/08/2005.
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MT 77

Simbolos utilizados

Simbolos en el producto

Lesd

Tener en cuenta el manual del usuario

Este simbolo indica que el manual del usuario debe ser leido y debe estar siempre disponible.

1.2

Simbolos en el producto

PELIGRO

Esta indicacion hace referencia a una situacion de peligro inminente que, de no ser evitada, puede
causar la muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA

Esta indicacion avisa de una situacion posiblemente peligrosa que, de no ser evitada, puede
causar la muerte o lesiones graves.

PRECAUCION

Esta indicacion avisa de una situacion posiblemente peligrosa que, de no ser evitada, puede
causar lesiones superficiales o ligeras.

Tener en cuenta el manual del usuario

Esta indicacion hace referencia a que las instrucciones de uso/el manual de usuario debe ser leido
y debe estar siempre disponible.

B> B B B>

Tension continua
Esta indicacion hace referencia a la tension continua.

Tension continua significa que la tension eléctrica no cambia durante un largo espacio de tiempo.

Polaridad

Esta indicacion hace referencia a una conexion a positivo de una fuente de tension.

Conexidn a masa

Esta indiacion hace referencia a una conexion a masa de una fuente de tension.

Aislamiento — Grado de proteccién Il

Esta denominacion indica un aislamiento doble del equipo (aislamiento de proteccion reforzado).
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Indicacion para el usuario MT 77

Indicaciones de seguridad

2 Indicacion para el usuario

2.1

Indicaciones de sequridad

2.1.1

Indicaciones generales de seguridad

A\

o ELMT 77 esta concebido Unicamente para el uso en el vehiculo. El empleo del MT 77 requiere
que el usuario disponga de los conocimientos técnicos necesarios sobre el automavil y
conozca las posibles fuentes de peligro y riesgos existentes en el taller o en el vehiculo.

o Antes de utilizar el MT 77, el usuario debe leer atenta e integramente las instrucciones de uso
o el manual de usuario del mega macs 77 y el mega macs X en combinacion con el MT-HV.

« Seran de aplicacion todas las advertencias aportadas en los diferentes capitulos de las
instrucciones de uso del MT 77 y de los manuales de usuario del mega macs 77 y el mega
macs X en combinacion con el MT-HV. De forma adicional hay que tener en cuenta todos los
simbolos del MT 77, asi como las siguientes medidas e indicaciones de seguridad.

» Son validas, ademas, todas las disposiciones provenientes de érganos de control de comercio,
asociaciones profesionales y fabricantes de automaviles, asi como todas las leyes, ordenanzas
y normas de comportamiento de practica habitual en los talleres.

2.1.2

Indicaciones de seguridad para MT 77

A\

Para evitar un manejo erréneo con las posibles lesiones resultantes para el usuario, asi como el
deterioro del MT 77, se debe tener en cuenta lo siguiente:

o Proteger el MT 77 y el cable de conexidn de piezas calientes.
o Proteger el MT 77 y el cable de conexidon de piezas giratorias.

o Comprobar regularmente la presencia de dafios en los cables de conexidn/accesorios
(destruccidn del MT 77 frente a cortocircuito).

o Realizar la introduccién del MT 77 en la ranura para modulo exclusivamente conforme a las
instrucciones de uso.

o Proteger el MT 77 frente a liquidos como agua, aceite o gasolina. El MT 77 no es impermeable.
« Proteger el MT 77 contra impactos violentos y no dejar que se caiga.

e No abrir el MT 77. EL MT 77 solo debe ser abierto por técnicos autorizados por Hella Gutmann.
En caso de dafio del precinto protector o de intervenciones no autorizadas en el MT 77 expira
la garantia.

e En caso de averia del MT 77 informar inmediatamente a Hella Gutmann o a un socio comercial
autorizado de Hella Gutmann.
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Indicaciones de seguridad

2.1.3 Indicaciones de seguridad relativas a la alta tension y la tension de red

componentes danados, p. €]. por mordeduras de roedores o por el contacto con componentes
bajo tension, existe el peligro de una descarga eléctrica. Si no se presta la debida atencidn, la alta
tension a través del vehiculo y la tension en la red doméstica pueden provocar lesiones graves o
incluso la muerte. Los arcos eléctricos son validos, por ejemplo, para la parte primaria 'y
secundaria del sistema de encendido, para la conexion con el vehiculo, para el sistema de
alumbrado o del mazo de cables con los conectores. Por tanto, tenga en cuenta lo siguiente:

f En las instalaciones eléctricas se acumulan altas tensiones. Debido a los arcos eléctricos en

« Utilizar unicamente cables de corriente con contacto de proteccion con puesta a tierra.

« Utilizar Gnicamente un cable de de alimentacidn certificado o el cable de alimentacion
suministrado.

« Utilizar inicamente el mazo de cables original.
« No sobrepasar los limites de tension impresos en los cables de conexion.

« Las tensiones a medir deben separarse o reforzarse doblemente de la peligrosa tension de
red. Los limites de tension impresos en los cables de medicion no deben sobrepasarse.
Cuando se mide simultaneamente la tension positiva y negativa, observar que no se
sobrepase el campo de medicion permitido de 200 V/DC / 200 V maximo.

« Comprobar regularmente la presencia de dafios en los cables y las unidades de alimentacion.

« Realizar los de montaje, por ejemplo la conexion del MT 77 al vehiculo o la sustitucion de
componentes, Unicamente con el encendido desconectado.

« Durante trabajos con el encendido conectado no tocar los componentes bajo tension.

2.1.4 Indicaciones de seguridad sobre el riesgo de lesiones

Durante los trabajos en el vehiculo existe riesgo de lesion por deslizamiento del vehiculo. Por
tanto, tenga en cuenta lo siguiente:

» Asegurar el vehiculo contra posibles deslizamientos por descuido.

« Poner los vehiculos automaticos adicionalmente en posicion de aparcamiento.

o Desactivar el sistema de arranque/parada para evitar un arranque no controlado del motor.

« Realizar la conexion del MT 77 al vehiculo Unicamente con el motor desconectado.
« Con el motor en marcha, no tocar las piezas giratorias.
« No tender los cables cerca de piezas giratorias.

« Comprobar la presencia de dafios en piezas conductoras de alta tension

2.1.5 Indicaciones de seguridad relativas al peligro de contusiones y de aplastamiento

Al extraer/introducir el MT 77 en el mega macs 77 y en el MT-HV existe peligro de peligro de
contusiones y de aplastamiento. Por tanto, tenga en cuenta lo siguiente:

« Tener en cuenta que al introducir el mddulo no se acceda en la zona de peligro.
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2.1.6 Indicaciones de seguridad para vehiculos hibridos/eléctricos

En los vehiculos hibridos/eléctrico se acumulan altas tensiones. Debido a los arcos eléctricos en
componentes danados, p. €]. por mordeduras de roedores o por el contacto con componentes
bajo tension, existe el peligro de una descarga eléctrica. La alta tension en el vehiculo puede
provocar la muerte en caso de una atencion inadecuada. Por tanto, tenga en cuenta lo siguiente:

El sistema de alto voltaje solamente puede ser desconectado por los siguientes trabajadores
profesionales:

- Técnicos de alto voltaje (HVT)

- Expertos electricistas para actividades definidas (EFffT) — Vehiculos hibridos y vehiculos
eléctricos

- Experto electricista (EFK)
Fijar o colocar paneles y bandas de aviso.

Comprobar la presencia de dafos en el sistema de alto voltaje y los cables de alto voltaje
(control visual).

Desconectar el sistema de alto voltaje:

— Desconectar el encendido.

— Extraer el conector de servicio de alto voltaje.

- Retirar el fusible.

Asegurar el sistema de alto voltaje contra la reconexion:

- Extraer la llave de encendido y conservarla en lugar seguro.

— Conservar el conector de servicio de alto voltaje en lugar seguro o asegurar el seccionador
de bateria contra una posible reconexion.

— Aislar el seccionador de bateria, los conectores, etc., con la clavija inactiva, las tapas de
cubierta o cinta aislante con la advertencia correspondiente.

Comprobar la ausencia de tension con un detector de tension. Incluso con la tension de alto
voltaje puede existir alguna tension residual.

Poner a tierra y cortocircuitar el sistema de alto voltaje (necesario a partir de una tension de
1000 V).

Cubrir los componentes cercanos o bajo tension — con una tension inferior a 1000 V, por
ejemplo, con paios aislados, mangueras o cubiertas de plastico. En el caso de tensiones
superiores a 1000 V, colocar por ejemplo paneles aislantes/cuadros de bloqueo que ofrezcan
una proteccion suficiente contra el contacto a los componentes contiguos.

Antes de reconectar el sistema de alto voltaje, tener en cuenta lo siguiente:

- Todas las herramientas y medios auxiliares se han retirado del vehiculo hibrido/vehiculo
eléctrico.

— Anular el cortocircuito y la puesta a tierra del sistema de alto voltaje. Ya no se podra tocar
ningun cable.

- Volver a colocar los revestimientos de proteccion.

— Anular las medidas de proteccion en la posicion de conmutacion.
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Exclusion de responsabilidad

2.2 Exclusion de responsabilidad

2.2.1 Obligacion de justificacion del usuario

El usuario del equipo tiene la obligacion de probar que ha cumplido con las explicaciones técnicas y las indicaciones
sobre manejo, cuidado, mantenimiento y seguridad sin excepcion alguna.

2.2.2 Documentacion

Las indicaciones realizadas describen las causas de averia mas habituales. A menudo existen otras causas de averia
que no pueden ser indicadas en su totalidad o bien existen otras fuentes de averia que no han sido detectadas hasta el
momento. La empresa Hella Gutmann Solutions GmbH no asume responsabilidad alguna por los trabajos de
reparacion fallidos o innecesarios.

Hella Gutmann Solutions GmbH no se hace responsable por el empleo de informacion o datos que resulten ser falsos
o0 hayan sido mal representados, o por averias que hayan surgido erréneamente durante la recopilacion de los datos.

Sin reserva de los puntos mencionados anteriormente, Hella Gutmann Solutions GmbH no asume responsabilidad
alguna por posibles pérdidas relativas a beneficio, valor social o cualquier otra pérdida resultante de ello, incluidas las
de tipo econdmico.

La empresa Hella Gutmann Solutions GmbH no se hace responsable de aquellos dafios o interrupciones de
funcionamiento causados por la inobservancia del manual del usuario del "mega macs" y las indicaciones de seguridad
especiales.

El usuario del equipo tiene la obligacion de probar que ha cumplido con las explicaciones técnicas y las indicaciones
sobre manejo, cuidado, mantenimiento y seguridad sin excepcion alguna.
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Contenido de entrega

3 Descripcion del dispositivo

3.1 Contenido de entrega

Numero Denominacién

1 MT 77

1 Pinza amperimétrica verde (opcional)
1 Pinza amperimétrica azul (opcional)

1 Cable de medicidn negro/rojo

1 Cable de medicion negro/azul

1 Instrucciones de uso

3.1.1 Revisar el contenido de entrega

Tras recibir la mercancia, verificar el contenido de la entrega inmediatamente para poder reclamar los posibles dafios
existentes.

Para controlar el contenido de la entrega, proceder del siguiente modo:
1. Abrir el paquete recibido y comprobar la integridad en base a la lista de piezas adjunta.

Si hay daios de transporte externos visibles, abrir el paquete entregado en presencia del transportista y
comprobar si el MT 77 presenta danos no visibles. El transportista debe registrar todos los dafos del paquete
entregado asi como los dafios del MT 77 en un protocolo de dafios.
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Uso apropiado

2. Sacar el MT 77 del embalaje.

PRECAUCION
Riesgo de cortocircuito por piezas sueltas en el MT 77

Peligro de destruccion del MT 77 o de la electronica del vehiculo

No poner el MT 77 en funcionamiento si se sospecha la presencia de piezas sueltas en el
madulo. En tal caso, informar inmediatamente al servicio de reparacion de Hella Gutmann o a
su socio comercial de Hella Gutmann.

3. Controlar posibles dafios mecanicos en el MT 77 y sacudir ligeramente por si hubiera piezas sueltas en el interior.

3.2 Uso apropiado

EL MT 77 es un mddulo de medicion con un osciloscopio de 2 canales. El canal 1 (puertos de conexion CH1 y ST3)
permite medir la resistencia y la corriente. El canal 2 (puerto de conexion CH2) sélo permite medir la tension.

En las entradas CH1 y CH2 del MT 77, la tension no puede ser superior a 200 V/DC y 200 V maximo. Con mas de 200
V/DC y 200 V maximo puede generarse una sobretension y la destruccion del MT 77 o del equipo. Las tensiones a
medir deben separarse o reforzarse doblemente de la tensidon de red peligrosa. Existe peligro de descarga eléctrica.

El MT 77 puede ser utilizado Unicamente en combinacion con mega macs 77 y mega macs X en combinacion con el
madulo MT-HV de Hella Gutmann. Los equipos de otros fabricantes no son compatibles. EL MT 77 no es apropiado
para para las siguientes reparaciones/mediciones de tension:

o Maquinas eléctricas y equipos eléctricos
« Sistemas eléctricos domésticos
¢ Redes eléctricas/tensiones de red

La utilizacion del MT 77 en un modo no conforme con lo indicado por Hella Gutmann puede afectar a la proteccion del
MT 77, del mega macs 77 y del mega macs X en combinacion con el médulo MT-HV.
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Parte frontal del médulo

3.3 Parte frontal del modulo

Denominacion

1 Conexiones de osciloscopio 2 (CH2)
Aqui se pueden conectar los cables de medicion al osciloscopio 2 (CH2).

e rojo =sefal +

« negro = sefal -

2 Conexion de ST3
Aqui se pueden conectar la pinza amperimétrica azul y verde.

3 Tension de entrada
Aqui se muestra la tension de entrada maxima de las tomas de medicion.

4 Conexiones de osciloscopio 1 (CH1)
Aqui se pueden conectar los cables de medicion al osciloscopio 1(CH1).

e azul =sefal +

¢ negro = sefal -

5 Orificios de ventilacién
Los orificios de ventilacion tienen la funcion de refrigerar la carcasa. A través de los orificios de
ventilacion se evita un posible sobrecalentamiento de los componentes situados en la carcasa.

3.4 Parte inferior del modulo

Denominacion

6 Tecla de desbloqueo
De esta forma, el MT 77 se puede desenclavar y extraer del mega macs 77 y del modulo MT-HV.

El MT-HV esta equipado con una tecla de desbloqueo especifica debido a la forma de su carcasa.
Para desbloquear y extraer el mddulo, hay que pulsar esa tecla.
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Parte posterior del modulo

3.5 Parte posterior del modulo

Denominacion

7 Interfaz

Mediante esta interface se hace posible la comunicacion directa entre el MT 77 y el mega macs 77
o el mddulo MT-HV.
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Puesta en funcionamiento MT 77

Introducir el MT 77 en el mega macs 77

4 Puesta en funcionamiento

PRECAUCION
Peligro de descarga eléctrica / Peligro de destruccion del equipo

Antes de realizar cualquier medicion de resistencia, de continuidad, de diodos o de capacidad,
asegurarse de que la alimentacion eléctrica se haya desconectado y que todos los condensadores
de alta tension estén descargados.

Este capitulo describe como acoplar el MT 77 en el mega macs 77.

4.1 Introducir el MT 77 en el mega macs 77

Para introducir el MT 77 en el mega macs 77, proceder de la siguiente manera:

1. Presionar la tecla de desbloqueo de uno de los médulos en el mega macs 77.

El mddulo se suelta de la ranura para madulo.
2. Extraer el mddulo de la ranura para maédulo.

3. Introducir el MT 77 en la ranura libre del mddulo hasta que quede completamente encajado.

4. Sino se va a utilizar el MT 77 retirar todas las conexiones/cables de medicion del MT 77 y separar el mega macs
77 de la alimentacion de tension.

4.2 Introducir MT 77 en el MT-HV

Para introducir el MT 77 en el MT-HV, proceder como sigue:

1. Presionar la tecla de desbloqueo del mddulo MT-HV.

-

El maédulo se suelta de la ranura para modulo.
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MT 77 Puesta en funcionamiento

Introducir el cable de medicidn en el MT 77

2. Extraer el mddulo de la ranura para maédulo.

3. Introducir el MT 77 en la ranura libre del MT-HV hasta que quede completamente encajado.

~

4. Sino se va a utilizar el MT 77 retirar todas las conexiones/cables de medicion del MT 77 y separar el MT-HV de la
alimentacion de tension.

4.3 Introducir el cable de medicion en el MT 77

En combinacién con MT-HV:
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Puesta en funcionamiento MT 77

Conectar la pinza amperimétrica al vehiculo y al MT 77

4.4 Conectar la pinza amperimétrica al vehiculo y al MT 77
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MT 77 Informacion general

Cuidados

5 Informacion general
5.1 Cuidados

Como cualquier otro equipo, el MT 77 debe manejarse con cuidado. Por tanto, tenga en cuenta lo siguiente:
« Limpiar el equipo regularmente con productos de limpieza no agresivos.
o Emplear productos de limpieza doméstica habituales con un pafio de limpieza humedo.

« Reemplazar de inmediato cualquier cable/accesorio dafiado.
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Eliminacion

5.2 Eliminacion

) INDICACION

1 La directiva aqui mencionada es aplicable sélo en la Union Europea.

Segun la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo del 04 de julio de 2012 sobre residuos de
aparatos eléctricos y electronicos, asi como segun la ley alemana sobre la puesta en circulacion, retirada y eliminacion
de residuos ambientalmente racional de los equipos eléctricos y electrdonicos (Residuos de aparatos eléctricos y
electronicos - RAEE) del 16 de marzo de 2005, nos comprometemos a recuperar los equipos puestos en el mercado
por nosotros después del 13/08/2005 al final de su vida util y eliminarlos conforme a las directivas arriba mencionadas
de forma gratuita.

El presente es un equipo adquirido con fines exclusivamente comerciales (B2B), por ello no puede ser entregado a
empresas publicas de eliminacion de residuos.

Si se indica la fecha de compra y el nimero de equipo, el dispositivo puede ser eliminado por:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

ALEMANIA

N.c de registro WEEE (RAEE): DE25419042

Telf.: +49 (7668) 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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5.3 Datos técnicos MT 77

Tension de alimentacion

5V === (mediante interfaz del mddulo)

Consumo de potencia

1now

Consumo de corriente

max. 2 A

Temperatura ambiente

Recomendada: 10...35 °C
Area de trabajo: 0...45 °C

Temperatura de almacenamiento: -10...60 °C

iAdecuado para entornos mojados?

No

Altitud

max. 2000 m s. n. m. NHN (Normalnull en Alemania)

Humedad relativa del aire

aprox. 10-90 %

Servicio continuo

Si

Peso

aprox. 270 g

Dimensiones

43 x 110 x 136 mm (alto x ancho x profundo)

Grado de proteccién IP 20

Ancho de banda max. 10 MHz
Frecuencia de muestreo 64 MSa/s
Capacidad de memoria 64 kB
Resolucion de amplitud 14 bits
Proteccion de sobrecarga max. 200 V

Canales de medicion

2 (galvanicamente separados)

Magnitudes de medicion

e Tensidén

Corriente (pinzas amperimétricas externas)
+ Resistencia

e Presién (kit LPD externo)

Precision de medicion

+/-2,5%

Interfaces

e 4xtomas de seguridad de 4 mm (2 por canal de medicidon)
e 1xST3 (12 polos)

« 1 interfaz de mddulo (USB)

Conexidn ST3

« 6 conexiones de comunicacion

« 1 entrada de tension 10-15V

o 1 salida de tension +17 V

o 2 osciloscopios (+/-)

o 1 deteccidn de hardware (codificacién)
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MT 77

¢ 1 masa

Desviacion vertical

Modo operativo

Canal 1 o canal 2 por separado, canal 1y canal 2 simultaneamente

Tolerancia 5 % del fin de margen
Impedancia de entrada 0,5 MOhm
Acoplamiento de entrada DC, AC
Tension de entrada 200 V ===/ 200 V maximo
Rango
Tension . Rango
10 posiciones, 0,01-20 V/Div
« Tension medible
max. 200 V
Corriente - Pinza azul (CP 700)
— Campo de medicion: + 700 A
- Carga eléctrica: max. 25 mA
« Pinza verde (CP 40)
- Corriente medible: -10 - 40 A
- Carga eléctrica: max. 25 mA
Resistencia « Rango: 6 posiciones, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
« Suministro de corriente: 1-10 0hm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5
mA, 100 kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« Resistencia medible: aprox. 1 MOhm
Temperatura

« Rango: 3 posiciones, 10...50 °C/Div

« Temperatura medible: max. 500 °C

Presion (con kit LPD)

« Rango: 4 posiciones, 0,2-2 bar/Div

« Presion medible: max. 60 bar

Desviacion horizontal

Coeficiente de tiempo

23 posiciones, 2 ps/Div-40 s/Div

Tolerancia 30 ppm
Trigger
Modo Trigger automatico (estandar), normal

Nivel trigger

Automatico: El nivel trigger se adapta a la sefial de entrada.

Manual: El nivel trigger se puede seleccionar libremente.

Canal trigger

Osciloscopio 1: estandar

Osciloscopio 2: seleccionable

Flanco de trigger

Positivo

Negativo
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Gebruikte symbolen MT 77

Aanduiding van tekstpassages

1 Gebruikte symbolen

1.1 Aanduiding van tekstpassages

GEVAAR

Aanduiding van een onmiddellijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt
gemeden, de dood of ernstig letsel tot gevolg heeft.

de dood of ernstig letsel tot gevolg kan hebben.

VOORZICHTIG

Aanduiding van een mogelijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt gemeden,
gering letsel tot gevolg kan hebben.

WAARSCHUWING
A Aanduiding van een mogelijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt gemeden,

Deze aanduiding verwijst naar roterende onderdelen.

>

f Deze aanduiding verwijst naar een gevaarlijke elektrische spanning/hoogspanning.

Deze aanduiding verwijst naar een eventueel gevaar van beknelling.

f Deze aanduiding verwijst naar een eventuele verwonding van de hand.

BELANGRIJK

Alle met BELANGRIJK gekenmerkte teksten duiden op een gevaar voor het apparaat of de

omgeving. De hier vermelde opmerkingen en aanwijzingen dienen daarom beslist in acht te
worden genomen.

$ OPMERKING

1 De met OPMERKING gekenmerkte teksten bevatten belangrijke en nuttige informatie.
Inachtneming van deze teksten is aanbevolen.

Afvalcontainer met kruis erdoor
Aanduiding dat het product na afdanking gescheiden dient te worden ingezameld.

Een zwarte balk onder het containersymbool geeft weer dat het product na 13-8-2005 op de
markt is gebracht.
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i \ Gebruikershandleiding in acht nemen

Aanduiding dat de gebruikershandleiding altijd beschikbaar moet zijn en dat deze moet worden
gelezen.

1.2 Symbolen op het product

GEVAAR

Aanduiding van een onmiddellijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt
gemeden, de dood of ernstig letsel tot gevolg heeft.

WAARSCHUWING

Aanduiding van een mogelijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt gemeden,
de dood of ernstig letsel tot gevolg kan hebben.

VOORZICHTIG

Aanduiding van een mogelijk gevaarlijke situatie die, wanneer deze situatie niet wordt gemeden,
gering letsel tot gevolg kan hebben.

Gebruikershandleiding in acht nemen

Aanduiding dat de gebruikershandleiding altijd beschikbaar moet zijn en dat deze moet worden
gelezen.

| B> B> B> B>

Gelijkspanning

Aanduiding van gelijkspanning.

Gelijkspanning houdt in dat de elektrische spanning zich gedurende een lange periode niet wijzigt.

Polariteit

Aanduiding van plusaansluiting van een spanningsbron.

Massa-aansluiting

Aanduiding van massa-aansluiting van een spanningsbron.

Elektrische isolatie - elektrische veiligheidsklasse Il

Deze klasse-indeling houdt in dat het apparaat dubbelgeisoleerd is (versterkte elektrische
isolatie).
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Veiligheidsaanwijzingen

2 Aanwijzing voor de gebruiker

2.1

Veiligheidsaanwijzingen

2.1.1

Veiligheidsaanwijzingen algemeen

A\

De MT 77 is uitsluitend bedoeld voor gebruik voor motorvoertuigen. Voorwaarde voor het
gebruik van de MT 77 is dat de gebruiker beschikt over technische kennis van
motorvoertuigen en dus ook op de hoogte is van de gevaren en risico's die het werken in een
werkplaats en met motorvoertuigen met zich meebrengt.

De gebruiker dient voor het eerste gebruik van de MT 77 de gebruikershandleiding hiervan en
indien nodig de gebruikershandleiding mega macs 77 en mega macs X in verbinding met de
MT-HV volledig en zorgvuldig te hebben gelezen.

Alle in de afzonderlijke hoofdstukken van de gebruikershandleiding MT 77 en de
gebruikershandleidingen mega macs 77 en mega macs X in verbinding met MT-HV
voorkomende aanwijzingen en opmerkingen zijn van toepassing. Alle symbolen op de MT 77
en de hierna genoemde maatregelen en veiligheidsaanwijzingen dienen bovendien in acht te
worden genomen.

Voorts zijn van toepassing alle algemene voorschriften van de arbeidsinspectiedienst,
beroepsorganisaties, voertuigfabrikanten, alle verordeningen betreffende milieubescherming
en alle wettelijke regelingen, voorschriften en gedragsregels waaraan een werkplaats zich
dient te houden.

2.1.2 Veiligheidsaanwijzingen voor MT 77

A\

Om een verkeerd gebruik en daaruit resulterend persoonlijk letsel of onherstelbare beschadiging
van de MT 77 te voorkomen, dient het hierna genoemde in acht te worden genomen:

Bescherm de MT 77 en de aansluitkabels tegen hete onderdelen.
Bescherm de MT 77 en de aansluitkabels tegen draaiende onderdelen.

Controleer aansluitkabels/toebehoren regelmatig op beschadigingen (onherstelbare schade
aan de MT 77 door kortsluiting).

Voer het insteken van de MT 77 in de moduleschacht uitsluitend uit overeenkomstig de
gebruikershandleiding.

Bescherm de MT 77 tegen vloeistoffen, bijv. water, olie of benzine. De MT 77 is niet waterdicht.
Bescherm de MT 77 tegen harde schokken - laat het apparaat niet vallen.

Open de MT 77 niet zelf. Alleen door Hella Gutmann geautoriseerde monteurs mogen de MT
77 openen. Bij beschadiging van het veiligheidszegel of onbevoegd ingrijpen in de MT 77
vervalt de garantie.

Bij storingen aan de MT 77 dient Hella Gutmann of een handelspartner van Hella Gutmann
onmiddellijk te worden geinformeerd.
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2.1.3 Veiligheidsaanwijzingen hoogspanning/netspanning

A\

In elektrische installaties komen zeer hoge spanningen voor. Door spanningoverslag van
beschadigde componenten, bijv. ten gevolge van marterbeten of door het aanraken van
spanningvoerende delen bestaat er gevaar van elektrische schokken. Hoogspanning van het
voertuig en netspanning van het lichtnet kunnen ten gevolge van onoplettendheid leiden tot
ernstig letsel of tot de dood. Spanningoverslag geldt voor bijv. de primaire en secundaire zijde van
het ontstekingssysteem, de aansluiting op het voertuig, de lichtinstallaties of de kabelboom met
stekkerverbindingen. Het onderstaande dient daarom in acht te worden genomen:

o Gebruik uitsluitend elektriciteitskabels met aardcontact.

o Gebruik uitsluitend een gecontroleerde of meegeleverde netvoedingskabel.

e Gebruik uitsluitend het origineel kabelmateriaal.

« Overschrijd niet de spanningsgrenzen die op de aansluitkabels zijn weergegeven.

« De spanningen die worden gemeten moeten dubbel resp. versterkt gescheiden zijn van
gevaarlijke netspanning. Overschrijd niet de spanningsgrenzen die op de meetkabels zijn
weergegeven. Let er bij gelijktijdige meting van positieve en negatieve spanning op dat het
toegestane meetbereik van 200 V/DC / 200 V peak niet wordt overschreden.

« Controleer kabels en voedingsadapters regelmatig op beschadigingen.

« Voer montagewerkzaamheden, bijv. het aansluiten van de MT 77 op het voertuig of het
vervangen van componenten uitsluitend uit met uitgeschakeld contact.

« Raak bij werkzaamheden met ingeschakeld contact geen spanningvoerende delen aan.

2.1.4 Veiligheidsaanwijzingen letselgevaar

Bij werkzaamheden aan het voertuig bestaat letselgevaar door roterende delen of door wegrollen
van het voertuig. Het onderstaande dient daarom in acht te worden genomen:

« Beveilig het voertuig tegen wegrollen.

« Zet voertuigen met automatische versnellingsbak in de parkeerstand.

« Deactiveer het start/stop-systeem ter voorkoming van een ongecontroleerde motorstart.
« Voer aansluiting van de MT 77 op het voertuig uitsluitend uit bij uitgeschakelde motor.

« Grijp bij lopende motor niet in roterende delen.

« Leg de kabels niet de buurt van roterende delen.

« Controleer de hoogspanning-voerende delen op beschadiging.

2.1.5 Veiligheidsaanwijzingen gevaar van knelling

Tijdens het uitnemen/plaatsen van de MT 77 van/in mega macs 77 en MT-HV bestaat gevaar van
knelling. Het onderstaande dient daarom in acht te worden genomen:

» Let erop dat tijdens het in-/uitschuiven van de module niet in het gevarenbereik wordt
gegrepen.
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2.1.6 Veiligheidsaanwijzingen hybride/elektrische voertuigen

A\

In/aan hybride/elektrische voertuigen komen zeer hoge spanningen voor. Door spanningoverslag
van beschadigde componenten, bijv. ten gevolge van marterbeten, of door het aanraken van
spanningvoerende delen bestaat gevaar van elektrische schokken. Hoogspanning aan/in het
voertuig kan in geval van onoplettendheid de dood tot gevolg hebben. Het onderstaande dient
daarom in acht te worden genomen:

« Het hoogspanningssysteem mag uitsluitend spanningsvrij worden geschakeld door de hierna
genoemde geschoolde personen:

- Hoogspanningstechnicus

- Elektrotechnisch geschoolde kracht voor vastgelegde werkzaamheden — hybride resp.
elektrisch voertuigen

- Elektromonteur
« Plaats resp. bevestig waarschuwingsborden en waarschuwingsbanden.

« Controleer het hoogspanningssysteem en de hoogspanningsleidingen op beschadiging (visuele
controlel).

o Schakel het hoogspanningssysteem spanningsvrij:
- Schakel het contact uit.
- Neem de servicestekker voor hoogspanning los.
- Verwijder de zekering.
« Beveilig het hoogspanningssysteem tegen herinschakeling:
— Trek de contactsleutel uit en bewaar deze veilig.

- Bewaar de servicestekker voor hoogspanning op een veilige plaats of beveilig de
accuhoofdschakelaar tegen herinschakeling.

- Isoleer de accuscheidingsschakelaar, de stekkerverbindingen enz. met blinde stekkers,
afdekkapjes of isolatieband met een betreffende waarschuwing.

« Controleer met een spanningzoeker of de spanningsvrijheid bestaat. Ook bij uitgeschakelde
hoogspanning kan steeds nog een restspanning aanwezig zijn.

« Leg het hoogspanningssysteem aan massa en sluit het kort (uitsluitend noodzakelijk bij een
spanning =1000 V).

« Dek onderdelen af die zich in de nabijheid bevinden of die onder spanning staan - bij een
spanning <1000 V bijv. met isolerende doeken, buigzame buizen of kunststof afdekking. Breng
bij spanningen =1000 V bijv. speciaal daartoe bedoelde isolatieplaten/afsperborden aan die
voldoende contactbescherming bieden voor naastgelegen onderdelen.

o Houd vodr herinschakeling van het hoogspanningssysteem het hierna genoemde in acht:
- Alle gereedschappen en hulpmiddelen zijn van het hybride/elektrisch voertuig verwijderd.

- Beéindig de kortsluiting en het aan massa leggen van het hoogspanningssysteem. Er mag
geen kabel meer worden aangeraakt.

- Bevestig weer de verwijderde beveiligende bekledingen.

- Beéindig de beveiligingsmaatregelen aan de schakelposities.
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Uitsluiting van aansprakelijkheid

2.2 Uitsluiting van aansprakelijkheid

2.2.1 Bewijslast van de gebruiker

Op de gebruiker van het toestel rust de bewijslast dat hij de technische toelichtingen, de aanwijzingen betreffende
bediening, onderhoud en veiligheid zonder uitzondering in acht heeft genomen.

2.2.2 Documentatie

De vermelde indicaties beschrijven de meest voorkomende foutoorzaken. Vaak bestaan er meer oorzaken voor
optredende fouten — deze oorzaken kunnen niet alle worden vermeld - of er bestaan andere foutoorzaken die tot
dusver niet ontdekt zijn. Hella Gutmann Solutions GmbH aanvaardt geen aansprakelijkheid voor niet gelukte of
overbodige reparatiewerkzaamheden.

Voor het gebruiken van gegevens en informatie die onjuist blijken/blijkt of verkeerd zijn/is weergegeven alsmede
fouten die bij vergissing tijdens het samenstellen van de gegevens zijn ontstaan, aanvaardt Hella Gutmann Solutions
GmbH geen aansprakelijkheid.

Zonder beperking van het hiervoor genoemde aanvaardt Hella Gutmann Solutions GmbH geen aansprakelijkheid voor
ieder verlies met betrekking tot winst, waarde van het bedrijf of iedere vorm van verlies — inclusief economisch verlies
- dat, resp. die hieruit voortvloeit.

Hella Gutmann Solutions GmbH aanvaardt geen aansprakelijkheid voor schade of bedrijfsstoringen, die voortvloeit
respectievelijk voortvloeien uit niet-inachtneming van de gebruikershandleiding van mega macs en van de specifieke
veiligheidsaanwijzingen.

Op de gebruiker van het toestel rust de bewijslast dat hij de technische toelichtingen, de aanwijzingen betreffende
bediening, onderhoud en veiligheid zonder uitzondering in acht heeft genomen.
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Leveringsomvang

3 Beschrijving van het apparaat

3.1 Leveringsomvang

Aantal Benaming

1 MT 77

1 Stroomtang groen (optie)
1 Stroomtang blauw (optie)
1 Meetkabels zwart/rood

1 Meetkabels zwart/blauw

1 Gebruikershandleiding

3.1.1 Leveringsomvang controleren

Controleer de leveringsomvang bij of direct na de levering om eventuele schade direct te kunnen reclameren.
Ga als volgt te werk voor het controleren van de leveringsomvang:
1. Open het geleverd pakket en controleer het met behulp van het bijgevoegde afleveringsbewijs op volledigheid.

Wanneer uiterlijke transportbeschadigingen herkenbaar zijn, dan moet het pakket worden geopend in het bijzijn
van de pakketbezorger en de MT 77 moet worden gecontroleerd op verborgen beschadigingen. Elke vorm van
transportschade van het leveringspakket en elke beschadiging van de MT 77 moet door de pakketbezorger worden
verwerkt in een schadebericht.
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Gebruik overeenkomstig de bestemming

2. Neem de MT 77 uit de verpakking.

VOORZICHTIG
& Gevaar van kortsluiting door losse delen in of aan de MT 77

Gevaar van vernieling van MT 77 en/of voertuigelektronica

Neem de MT 77 niet in gebruik, wanneer het vermoeden bestaat dat zich losse onderdelen in of
aan de module bevinden. Informeer in dit geval onmiddellijk een reparatiedienst van
Hella Gutmann of een Hella Gutmann-handelspartner.

3. Controleer de MT 77 op mechanische beschadigingen en op losse onderdelen binnenin door voorzichtig te
schudden.

3.2 Gebruik overeenkomstig de bestemming

De MT 77 is een meetmodule met een 2-kanaals oscilloscoop. Via kanaal 1 (aansluitingen CH1 en ST3) kunnen
weerstand en stroom worden gemeten. Via kanaal 2 (aansluiting CH2) is uitsluitend meting van spanning mogelijk.

Op de meetingangen CH1 en CH2 van de MT 77 mag de spanning niet hoger zijn dan 200 V/DC en 200 V peak. Bij meer
dan 200 V/DC en 200 V peak kan er een overspanning optreden hetgeen kan leiden tot vernieling van de MT 77 resp.
van het apparaat. De spanningen die worden gemeten moeten dubbel resp. versterkt gescheiden zijn van gevaarlijke
netspanning. Er bestaat het gevaar van een elektrische schok.

De MT 77 kan uitsluitend worden gebruikt in verbinding met mega macs 77 en mega macs X in verbinding met de MT-
HV van Hella Gutmann. Toestellen van andere producenten worden niet ondersteund. De MT 77 is niet geschikt voor
reparaties/metingen van spanning bij:

« elektrische machines en apparatuur
» elektrische huisinstallaties
« stroomnetten/netspanningen

Wordt de MT 77 op een wijze gebruikt die niet overeenkomt met dewelke door Hella Gutmann is aangegeven, kan
hierdoor de veiligheid van de MT 77, van de mega macs 77 en de mega macs X in combinatie met de MT-HV worden
beinvloed.
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Voorkant van de module

3.3 Voorkant van de module

/\ 200V = / 200V peak \ST3 /\ 200V = / 200V peak

0| (& .

L —

v

1 Aansluitingen scoop 2 (CH2)
Hier kunnen de meetkabels op scoop 2 (CH2) worden aangesloten.

* Rood =signaal +

o Zwart = signaal -

2 ST3-aansluiting
Hier kunnen de blauwe en de groene stroomtang worden aangesloten.

3 Ingangsspanning
Hier wordt de maximum ingangsspanning van de meetaansluitingen weergegeven.

4 Aansluitingen scoop 1 (CH1)
Hier kunnen de meetkabels op scoop 1 (CH1) worden aangesloten.

« Blauw = signaal +

e Zwart = signaal -

5 Ventilatiegaten
De ventilatiegaten zorgen voor koeling in het inwendige van de behuizing. Door middel van de
ventilatiegaten wordt verhinderd dat de componenten binnen in de behuizing oververhit raken.
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Onderkant van de module

3.4 Onderkant van de module

Benaming

6 Ontgrendelingstoets
Hiermee is ontgrendeling mogelijk van de MT 77 wanneer deze zich in mega macs 77 of de MT-HV
bevindt en kan vervolgens er worden uitgenomen.

De MT-HV bezit vanwege de vorm van de behuizing een afzonderlijke ontgrendelingstoets. Na
bediening hiervan kan de module worden ontgrendeld en er worden uitgenomen.

3.5 Achterkant van de module

7 Interface

Met behulp van deze interface is directe communicatie mogelijk tussen de MT 77 en mega macs
77 resp. MT-HV.
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MT 77 in mega macs 77 plaatsen

4 Ingebruikname

VOORZICHTIG
A Gevaar voor elektrische schokken / Gevaar voor onherstelbare schade aan het apparaat

Ervoor zorgen dat de netstroomverbinding losgekoppeld is en alle hoogspanningscondensators
ontladen zijn alvorens weerstands-, continuiteits-, diode- of capaciteitsmetingen te verrichten.

Dit hoofdstuk beschrijft de procedure voor het plaatsen van MT 77 in mega macs 77 en MT-HV.

4.1 MT 77 in mega macs 77 plaatsen

Ga als volgt te werk om de MT 77 in mega macs 77 te steken:

1. Bedien de ontgrendelingstoets van een van de modules van mega macs 77.

De module zit niet meer vast in de moduleschacht.
2. Trek de module uit de moduleschacht.

3. Schuif de MT 77 in de vrije moduleschacht totdat deze geheel is gearreteerd.

4. Wanneer de MT 77 niet wordt gebruikt, dienen alle aansluitingen/meetkabels van de MT 77 te worden verwijderd
en mega macs 77 te worden losgenomen van de spanningsvoorziening.

4.2 MT 77 in MT-HV plaatsen

Ga als volgt te werk om de MT 77 in de MT-HV te steken:

1. Bedien de ontgrendelingstoets van de module op de MT-HV.

De module komt los te zitten in de moduleschacht.

2. Trek de module uit de moduleschacht.
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3. Schuif de MT 77 in de vrije moduleschacht van de MT-HV totdat deze geheel is gearreteerd.

~

4. Wanneer de MT 77 niet wordt gebruikt, dienen alle aansluitingen/meetkabels van de MT 77 te worden verwijderd
en de MT-HV te worden losgenomen van de spanningsvoorziening.

4.3 Meetkabel op MT 77 aansluiten

In verbinding met MT-HV:
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Stroomtang aansluiten op voertuig en MT 77

4.4 Stroomtang aansluiten op voertuig en MT 77
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Verzorging

5 Algemene informatie
5.1 Verzorging

Zoals ieder apparaat moet ook de MT 77 zorgvuldig worden behandeld. Het onderstaande dient daarom in acht te
worden genomen:

« Reinig het apparaat regelmatig met een niet-agressief reinigingsmiddel.
o Gebruik een normaal schoonmaakmiddel in combinatie met een zachte, vochtige poetsdoek.

« Vervang onmiddellijk beschadigde bedrading/onderdelen.
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5.2 Afvalverwerking

9 OPMERKING

1 De hierna vermelde richtlijn is uitsluitend van toepassing binnen de Europese Unie.

Volgens de richtlijn 2012/19/EU van het Europese Parlement en de Raad van 04. Juli 2012 betreffende afgedankte
elektrische en elektronische apparatuur en de Duitse wet over het in verkeer brengen, terugname en de
milieubewuste verwijdering van elektrische en elektronische apparaten ("Elektro- und Elektronikgerategesetz —
ElektroG") van 16 maart 2005, verplichten wij ons dit apparaat dat door ons na 13-8-2005 in verkeer werd gebracht,
na beéindiging van de gebruiksduur, kosteloos terug te nemen en het conform de bovenstaande richtlijnen te
verwijderen.

Aangezien het onderhavige apparaat een uitsluitend commerciéle toepassing kent (B2B), is het afgeven ervan bij
publiekrechtelijke/overheidsinstanties niet toegestaan (geldt voor Bondsrepubliek Duitsland).

Dit apparaat kan met opgave van koopdatum en serienummer als afval ter verwerking worden ingeleverd bij:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

DUITSLAND

WEEE-reg.-nr. DE 25419042

Phone: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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5.3 Technische gegevens MT 77

Voedingsspanning

5V === (via module-interface)

Opgenomen vermogen

10W

Stroomopname

Max. 2 A

Omgevingstemperatuur

Aanbevolen: 10...35 °C
Werkbereik: 0...45 °C
Bewaarbereik: -10...60 °C

Geschikt voor natte omgeving?

Nee

Hoogte van toepassing

Max. 2000 m boven NAP

Relatieve luchtvochtigheid Ca. 10-90 %

Continubedrijf Ja

Gewicht Ca.270¢g

Afmetingen 43x110x 136 mm (h x b x d)
IP-code IP20

Bandbreedte Max. 10 MHz
Bemonsteringssnelheid 64 MSa/s

Opslagcapaciteit 64 kB

Amplituderesolutie 14 bit
Overbelastingsbeveiliging Max. 200 V

Meetkanalen

2 (galvanisch gescheiden)

Meetgrootheden

« Spanning

« Stroom (externe stroomtang)
o Weerstand

» Druk (externe LPD-kit)

Meetnauwkeurigheid

+/-2,5%

Interfaces

o 4xveiligheidsbussen 4 mm (2 per meetkanaal)
e 1xST3 (12-polig)

« Ix module-interface (USB)

ST3-verbindingen

e bx communicatie

» 1xspanningsingang 10-15V

« Ix spanningsuitgang +17 V

o 2x scoop (+/-)

« 1x hardware-identificatie (codering)
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e Ixmassa
Rasterafbuiging
Bedrijfsmodus Kanaal 1 of kanaal 2 enkel, kanaal 1 en kanaal 2 parallel
Tolerantie 5 % van bereikslimiet
Ingangsimpedantie 0,5M0
Ingangskoppeling DC, AC
Ingangsspanning 200V ===/ 200 V peak
Bereik
Spanning « Bereik

10 posities, 0,01-20 V/div

o Meetbare spanning

Max. 200 V
Stroom « Blauwe tang (CP 700)
- Meetbereik: + 700 A
- Stroombelasting: max. 25 mA
« Groene tang (CP 40)
— Meetbare stroom: -10 - 40 A
— Stroombelasting: max. 25 mA
Weerstand « Bereik: 6 posities, 1 Q/div - 100 kQ/div
« Stroomafgifte: 1 - 10 /250 pA, 10 - 100 Q/2,5 mA, 100 kQ)/25
HA, 1 MQO/2,5 pA
e Meetbare weerstand: ca. 1 MQ
Temperatuur

o Bereik: 3 posities, 10 - 50 °C/div

« Meetbare temperatuur: max. 500 °C

Druk (met LPD-Kit) « Bereik: 4 posities, 0,2 - 2 bar/div
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¢ Meetbare druk: max. 60 bar

Horizontale afbuiging

Tijdcoéfficiént

23 posities, 2 ps/div - 40 s/div

Tolerantie

30 ppm

Trigger

Triggermodus

Automatisch (standaard), normaal

Triggerniveau

Automatisch: het triggerniveau wordt aangepast op het
ingangssignaal.

Manueel: het triggerniveau kan vrij worden gekozen.

Triggerkanaal Scoop 1: standaard
Scoop 2: selecteerbaar
Triggerflank Positief
Negatief
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MT 77

Wyrdznione fragmenty tekstu

1 Uzyte symbole

1.1 Wyroznione fragmenty tekstu

NIEBEZPIECZENSTWO

To oznaczenie wskazuje na bezposrednie zagrozenie, ktdrego zlekcewazenie moze prowadzi¢ do
ciezkich obrazen lub $mierci.

OSTRZEZENIE

To oznaczenie wskazuje na mozliwe zagrozenie, ktdrego zlekcewazenie moze prowadzi¢ do
ciezkich obrazen lub smierci.

A\
A\
A\

UWAGA

To oznaczenie wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktdrej zlekcewazenie moze
prowadzi¢ do niewielkich lub lekkich obrazen.

A\

>

Te oznaczenia wskazujg na obracajgce czesci.

A\

To oznaczenie wskazuje na niebezpieczne napiecie lub wysokie napiecie elektryczne.

To oznaczenie wskazuje na mozliwos¢ zmiazdzenia.

A

To oznaczenie wskazuje na mozliwosc¢ zranienia rak.

¥,

WAZNE

Wszystkie teksty oznaczone stowem WAZNE wskazuja na zagrozenie dla urzadzenia lub
otoczenia. Nalezy wigc scisle przestrzega¢ zawartych w nich informacji oraz instrukcji.

1

WSKAZOWKA

Teksty oznaczone stowem WSKAZOWKA zawieraja wazne i pozyteczne informacje. Zalecane jest
stosowanie sie do nich.

Przekreslony symbol kontenera na émieci
To oznaczenie informuje, ze produkt nie moze by¢ usuwany ze smieciami i odpadami domowymi.

Pasek pod kontenerem informuje, Ze produkt zostat wprowadzony do obrotu po 13.08.2005 .

3

Patrz podrecznik

To oznaczenie wskazuje, ze podrecznik musi by¢ zawsze dostepny i wymaga przeczytania.
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1.2 Symbole na produkcie

NIEBEZPIECZENSTWO

To oznaczenie wskazuje na bezposrednie zagrozenie, ktérego zlekcewazenie moze prowadzic¢ do
ciezkich obrazen lub $mierci.

OSTRZEZENIE

To oznaczenie wskazuje na mozliwe zagrozenie, ktdrego zlekcewazenie moze prowadzi¢ do
ciezkich obrazen lub $mierci.

UWAGA

To oznaczenie wskazuje na potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktdrej zlekcewazenie moze
prowadzi¢ do niewielkich lub lekkich obrazen.

Patrz podrecznik

To oznaczenie wskazuje, ze instrukcja obstugi i/lub podrecznik musza by¢ zawsze dostepne i
wymagaja przeczytania.

[ B>{ B> || B> B>

Napiecie state

To oznaczenie wskazuje na napiecie state.

Napiecie state oznacza napiecie elektryczne, ktdre nie zmienia sie przez dtuzszy okres czasu.

Polaryzacja

To oznaczenie wskazuje na ztgcze plusowe zrodta napiecia.

Ztacze masowe

To oznaczenie wskazuje na ztacze masowe zZrddta napigcia.

Izolacja ochronna - klasa ochrony Il

To oznaczenie oznacza podwadjng izolacje urzadzenia (wzmocniona izolacja ochronna).
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2 Wskazowka dla uzytkownika

2.1

Zasady bezpieczenstwa

2.1.1

Ogolne zasady bezpieczenstwa

A\

Modut MT 77 jest przeznaczony wytacznie do uzywania w pojazdach mechanicznych. Uzywanie
modutu MT 77 wymaga wiedzy technicznej z zakresu pojazdéw mechanicznych, a wiec
znajomosci zrddet zagrozen i ryzyk wystepujacych w warsztacie lub w zwigzanych z obstugg
pojazdéw mechanicznych.

Przed rozpoczeciem uzytkowania modutu MT 77 nalezy uwaznie przeczytac cata instrukcje
obstugi i w razie potrzeby podrecznik uzytkownika testera mega macs 77 i testera mega macs
X w potaczeniu i modutu MT-HV.

Obowiazujg wszystkie wskazowki zawarte w poszczegdlnych rozdziatach instrukgji obstugi
modutu MT 77 i podrecznikach uzytkownika testeréw mega macs 77 i mega macs X w
potaczeniu z modutem MT-HV. Nalezy tez przestrzega¢ wszelkich symboli znajdujacych sig na
module MT 77 oraz podanych nizej opisow i srodkow bezpieczenstwa.

Ponadto obowigzujg ogolne przepisy inspektoratéw inspekcji handlowych, stowarzyszen
zawodowych, producentéw pojazddw, ochrony $rodowiska, jak rowniez wszelkie ustawy,
rozporzadzenia i kodeksy obowigzujace w warsztacie.

2.1.2 Zasady bezpieczenstwa dotyczace urzadzenia MT 77

A

Aby unikna¢ nieprawidtowego uzytkowania i bedacych jego skutkiem obrazen uzytkownika lub
zniszczenia modutu MT 77, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Chroni¢ modut MT 77 i kable przytaczeniowe przed kontaktem z rozgrzanymi czesciami.
Chroni¢ modut MT 77 i kable przytaczeniowe przed kontaktem z obracajacymi sie czesciami.

Regularnie sprawdzac kabel przytaczeniowe i akcesoria pod katem uszkodzen (zniszczenie
modutu MT 77 wskutek zwarcia).

Podtacza¢ modut MT 77 do gniazda modutowego testera tylko zgodnie z instrukcjg obstugi.
Chroni¢ MT 77 przed takimi ptynami jak woda, olej czy benzyna. MT 77 nie jest wodoszczelny.
Chroni¢ MT 77 przed silnymi uderzeniami i nie upuszczac go.

Nie otwiera¢ MT 77 samodzielnie. Modut MT 77 moze otwierac wytacznie autoryzowany przez
firme Hella Gutmann technik. Uszkodzenie plomby i niedozwolone ingerencje w modut MT 77
powoduje utrate gwarancji i rekojmi.

W razie usterki MT 77 niezwtocznie powiadomic firme Hella Gutmann lub jej partnera
handlowego.
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2.1.3 Zasady bezpieczenstwa dotyczace wysokiego napiecia
I napiecia sieciowego

czesci, np. przegryzionych przez kune, a takze dotkniecie czesci znajdujacych sie pod napigciem
moga spowodowac porazenie pragdem. Wysokie napiecie w instalacji pojazdu oraz napiecie z sieci
elektrycznej budynku, w przypadku niezachowania dostatecznej ostroznosci, moga doprowadzi¢
do ciezkich obrazen, a nawet $mierci. Przeskoki napiecia mogag wystepowac np. miedzy strong
uzwojenia pierwotnego i wtornego instalacji zaptonowej, przy podtaczaniu urzadzenia do pojazdu,
a alternatorach i na wiazkach kabli z wtyczkami. Dlatego nalezy przestrzegac ponizszych
instrukcji:

f W instalacjach elektrycznych wystepujg bardzo wysokie napiecia. Przebicia z uszkodzonych

« Stosowac wytacznie przewody elektryczne z uziemionym zestykiem ochronnym.
« Uzywac tylko atestowanego albo dotaczonego do urzadzenia kabla sieciowego.
o Uzywac tylko oryginalnego zestawu kabli.

« Nie przekracza¢ nadrukowanych na kablach wartosci granicznych napiecia.

« Mierzone napigcia muszg by¢ odizolowane w sposob podwaojny wzgl. wzmocniony od
niebezpiecznego napiecia sieciowego. Nie wolno przekracza¢ nadrukowanych na kablach
wartoséci granicznych napiecia. Przy jednoczesnym pomiarze napiecia dodatniego i ujemnego
nalezy uwaza¢, by nie zostat przekroczony dopuszczalny zakres pomiaru 200 VDC / 200 V
peak.

« Kable i zasilacze regularnie sprawdzac pod katem uszkodzen.

« Prace montazowe, takie jak np. podtaczanie modutu MT 77 do pojazdu lub wymiana czesci,
wykonywac tylko przy wytaczonym zaptonie.

« W trakcie prac przy wtgczonym zaptonie nie dotykac¢ czesci znajdujacych sie pod napigciem.

2.1.4 Zasady bezpieczenstwa - ryzyko obrazen

Podczas wykonywania prac przy pojezdzie istnieje ryzyko zranienia wskutek obracajace sig czesci
lub wskutek odtoczenia sie pojazdu. Dlatego nalezy przestrzegac¢ ponizszych instrukgji:

o Zabezpieczy¢ pojazd przed odtoczeniem.

« W pojazdach z automatyczng skrzynia biegow dodatkowo ustawi¢ skrzynie biegéw w pozycji
parkowania.

o Wytaczy¢ system start-stop, aby wykluczy¢ nagte uruchomienie silnika.
o Podtacza¢ modut MT 77 do pojazdu tylko przy wytaczonym silniku.

e Przy pracujacym silniku nie wktadac rak miedzy obracajace sie czesci.
» Nie uktadac kabli w poblizu obracajacych czesci.

o Sprawdzac czesci znajdujace sie pod wysokim napieciem pod katem uszkodzen.

2.1.5 Zasady bezpieczenstwa dotyczace zagrozenia zacisnieciem
i zmiazdzeniem

Przy wyjmowaniu i wktadaniu modutu MT 77 z/do testera mega macs 77 i modutu MT-HV istnieje
niebezpieczenstwo zacisnigcia i/lub zmiazdzenia czesci ciata. Dlatego nalezy przestrzegac
ponizszych zasad:

« Uwaza¢, by przy wsuwaniu modutu czesci ciata nie znalazty sie w niebezpiecznym obszarze.
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2.1.6 Zasady bezpieczenstwa dotyczace pojazdow
hybrydowych/elektrycznych

uszkodzonych czesci, np. przegryzionych przez kung, a takze dotknigcie czgsci znajdujacych sie
pod napieciem moga spowodowac porazenie pragdem. Wysokie napigcie w otoczeniu pojazdu lub
samym pojezdzie moze w razie nieuwagi doprowadzi¢ do $miertelnego zranienia. Dlatego nalezy
przestrzegac ponizszych instrukgji:

f W pojazdach elektrycznych i hybrydowych wystepuja bardzo wysokie napiecia. Przebicia z

« System wysokonapieciowy moze by¢ pozbawiany napiecia tylko przez pracownikow
posiadajacych nastepujace kwalifikacje:

- technicy posiadajacy uprawnienia do obstugi instalacji wysokiego napigcia (HVT)

- elektrycy posiadajacy okreslone uprawnienia (EFffT) — pojazdy hybrydowe wzgl.
elektryczne

- wykwalifikowani elektrycy (EFK)
o Ustawi¢ wzgl. zamocowac tablice ostrzegawcze i tasmy ostrzegawcze.

« Sprawdzi¢ system wysokonapieciowy i przewody wysokonapieciowe pod katem uszkodzen
(kontrola wzrokowal).

o Pozbawic system wysokonapigciowy napigcia:
- Wytaczyc zapton.
- Odtaczy¢ wysokonapigeciowg wtyczke serwisowa.
- Wyja¢ bezpiecznik.
o Wykluczy¢ ponownie wiaczenie systemu wysokonapieciowego:
- Wyja¢ kluczyk zaptonowy i umiesci¢ go w bezpiecznym miejscu.

- Umiesci¢ wysokonapigciowg wtyczke serwisowg w bezpiecznym miejscu albo wykluczy¢
wiaczenie wytacznika gtownego akumulatora.

- Odizolowa¢ wytacznik gtowny akumulatora, ztagcza wtykowe itp. przy uzyciu zaslepek,
nasadek lub tasmy izolacyjnej z odpowiednia informacja.

» Sprawdzi¢ brak napiecia woltomierzem. Nawet po wytaczeniu wysokiego napiecia w systemie
moze pozostawac napigcie resztkowe.

o Uziemic i zewrze¢ system wysokonapieciowy (jest to wymagane dopiero w przypadku napiecia
przekraczajacego 1000 V).

o Przykry¢ znajdujace sie w poblizu lub pod napieciem czesci — w przypadku napiecia
nieprzewyzszajacego 1000 V np. przy uzyciu mat izolacyjnych, wezy czy pokryw plastikowych.
W przypadku napiecia przekraczajacego 1000 V mozna np. uzy¢ specjalnych ptyt izolacyjnych
lub tablic, ktére zapewniaja dostateczng ochrone przed kontaktem sa sasiednimi czesciami.

e Przed ponownym wtaczeniem systemu wysokonapigciowego stosowac sie do nastepujacych
zasad:

- Wszystkie narzedzia i pomocy sa usuniete z pojazdu hybrydowego/elektrycznego.

- Usuna¢ element zwierajacy i uziemiajacy system wysokonapigciowy. Od tego momentu nie
wolno juz dotykac zadnych kabli.

- Zatozyc zdjete wczesniej ostony.

- Usuna¢ srodki ochronne z punktéw potaczen.
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2.2 Wykluczenie odpowiedzialnosci

2.2.1 Obowigzek dokumentacyjny uzytkownika

Uzytkownik urzadzenia jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania wszystkich danych i informaciji
technicznych, wskazowek dotyczacych obstugi, zasad technicznej konserwaciji i pielegnacji urzadzenia oraz zasad
bezpieczenstwa, a w razie potrzeby do przedstawienia odpowiedniego dowodu.

2.2.2 Dokumentacja

Podane wskazowki opisujg najczestsze przyczyny wystepowania usterek. Usterki i zaktdcenia moga tez mie¢ nieznane

dotychczas przyczyny lub inne przyczyny, ktorych nie mozna w tym miejscu wyczerpujaco omowic. Firma Hella
Gutmann Solutions GmbH nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za nieudane lub zbedne prace naprawcze.

Za uzycie danych i informacji, ktore okazaty sie fatszywe lub nieprawidtowo przedstawione lub btedy, powstate
wskutek przeoczenia podczas zestawiania danych, firma Hella Gutmann Solutions GmbH nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci.

Bez ograniczenia punktdw wymienionych powyzej, firma Hella Gutmann Solutions GmbH nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty w odniesieniu do zysku, wartosci firmy czy tez jakiejkolwiek innej straty z
tym zwigzanej, takze ekonomicznej.

Firma Hella Gutmann Solutions GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia lub zaktdcenia wynikajace z
nieprzestrzegania zalecen zamieszczonych w podreczniku uzytkownika urzadzenia "mega macs" oraz szczegolnych
zasad bezpieczenstwa.

Uzytkownik urzadzenia jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania wszystkich danych i informaciji
technicznych, wskazowek dotyczacych obstugi, zasad technicznej konserwacji i pielegnacji urzadzenia oraz zasad
bezpieczenstwa, a w razie potrzeby do przedstawienia odpowiedniego dowodu.
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Zakres dostawy

MT 77

3 Opis urzadzenia

3.1

Zakres dostawy

Liczba

Nazwa

1

MT 77

Cegi amperowe zielone (opcja)

Cegi amperowe niebieskie (opcja)

Kabel pomiarowy czarny/czerwony

Kabel pomiarowy czarny/niebieski

Instrukcja obstugi

3.1.1

Kontrola zakresu dostawy

Sprawdzi¢ zawartos¢ przesytki przy odbiorze lub zaraz po nim, aby umozliwi¢ sobie niezwtoczne zareklamowanie
ewentualnych wad i uszkodzen.

Aby sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

1. Otworzy¢ dostarczony pakiet i sprawdzi¢ jego kompletnos¢ na podstawie dotgczonego wykazu czesci.

Jezeli widoczne s uszkodzenia transportowe, w obecnosci kuriera otworzy¢ przesytke i skontrolowa¢ modut MT
77 pod katem uszkodzen. Wszystkie uszkodzenia transportowe opakowania i uszkodzenia modutu MT 77 kurier
ma obowiazek spisa¢ w protokole szkad.
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Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

2. Wyjac¢ modut MT 77 z opakowania.

UWAGA
& Niebezpieczenstwo zwarcia przez luzne czesci we wnetrzu modutu MT 77 lub w jego
otoczeniu.

Niebezpieczenstwo zniszczenia modutu MT 77 i/lub elektroniki pojazdu.

Nigdy nie uruchamia¢ modutu MT 77 w istnieje podejrzenie, ze w jego wnetrzu lub jego
otoczeniu znajduja sie luzne elementy. Niezwtocznie poinformowac serwis naprawczy firmy
Hella Gutmann lub partnera handlowego firmy Hella Gutmann.

3. Sprawdzi¢ MT 77 pod katem uszkodzen mechanicznych i delikatnie potrzasajac czy nie ma luznych czesci
wewnatrz.

3.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie MT 77 to modut pomiarowy wyposazony w oscyloskop 2-kanatowy. Opor i natezenie pradu mozna mierzy¢
kanatem 1 (ztagcza CH1 i ST3). Przy uzyciu kanatu 2 (ztacze CH2) mozliwy jest tylko pomiar napigcia.

Napigcie na wejsciach pomiarowych CH1 i CH2 modutu MT 77 nie moze by¢ wyzsze niz 200 VDC i 200 V peak. Napiecie
przewyzszajace wartos¢ 200 VDC i 200 V peak moze spowodowac przepiecie i zniszczenie modutu MT 77 wzgl.
urzadzenia. Mierzone napiecia muszg by¢ odizolowane w sposob podwadjny wzgl. wzmocniony od niebezpiecznego
napiecia sieciowego. Uzytkownikowi zagraza porazenie pradem elektrycznym.

Modut MT 77 moze by¢ obstugiwany tylko w potaczeniu z testerem mega macs 77 i testerem mega macs X w
potaczeiu z modutem MT-HV firmy Hella Gutmann. Urzadzenia innych producentéw nie sa obstugiwane. Modut MT 77
nie jest przystosowany do nastepujacych napraw i pomiaréw napiecia:

e maszyny i urzadzenia elektryczne
« domowe instalacje elektryczne
« sieci elektroenergetyczne i napiecia sieciowe

Uzywanie modutu MT 77 w sposadb nieokreslony przez firme Hella Gutmann moze naruszy¢ poziom ochrony samego
modutu MT 77, testera mega macs 77 i modutu mega macs X w potaczeniu z modutem MT-HV.
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Opis urzadzenia MT 77

Przednia strona modutu

3.3 Przednia strona modutu

/\ 200V = / 200V peak \ST3 /\ 200V = / 200V peak

0| (& .

L —

v

Nazwa

1 Ztacza oscyloskopu 2 (CH2)
Tutaj mozna podtaczac kable pomiarowe do oscyloskopu 2 (CH2).

e czerwony = sygnat +

e czarny = sygnat —

2 Ztacze ST3
Tutaj mozna podtaczac niebieskie i zielone cegi amperowe.

3 Napiecie wejsciowe
Tutaj wyswietlane jest maks. napigcie wejsciowe ztgczy pomiarowych.

4 Ztacza oscyloskopu 1 (CH1)
Tutaj mozna podtaczac kable pomiarowe do oscyloskopu 1 (CHT).

« niebieski = sygnat +

e czarny = sygnat -

5 Otwory wentylacyjne
Otwory wentylacyjne chtodza wnetrze obudowy. Otwory wentylacyjne zapobiegaja przegrzaniu
komponentow wewnatrz obudowy.
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MT 77 Opis urzadzenia

Dolna strona modutu

3.4 Dolna strona modutu

Nazwa

6 Przycisk odblokowujacy
Umozliwia odblokowywanie i wyjmowanie modutu MT 77 z testera mega macs 77 i modutu MT-

HV.

Ze wzgledu na ksztatt obudowy modut MT-HV posiada oddzielny przycisk odblokowujacy. Po jego
wecisnieciu mozna odblokowac i wyjaé¢ modut.

3.5 Tylna strona modutu

Nazwa

7 Ztacze

To ztacze umozliwia bezposrednia komunikacje miedzy modutem MT 77 i testerem mega macs
77 wzgl. modutem MT-HV.
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Uruchamianie MT 77
Podtaczy¢ modut MT 77 do testera mega macs 77

4 Uruchamianie

UWAGA
A Ryzyko porazenia pradem / ryzyko zniszczenia urzadzenia

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji, ciagtosci, diody lub pojemnosci upewnic sig, ze zasilanie
sieciowe jest odtaczone, a wszystkie kondensatory wysokiego napiecia sg roztadowane.

Ten rozdziat opisuje sposob podtaczania modutu MT 77 do testera mega macs 77 i modutu MT-HV.

4.1 Podtaczy¢ modut MT 77 do testera mega macs 77

Aby podtaczy¢ modut MT 77 do testera mega macs 77, nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

1. Wcisnac przycisk odblokowujgcy modutow testera mega macs 77.

Modut wyskakuje z gniazda.
2. Wyciagnac¢ modut z gniazda.

3. Wtozy¢ modut MT 77 do wolnego gniazda tak, by zostat catkowicie zablokowany.

4. Gdy modut MT 77 nie jest uzywany, odtaczy¢ wszystkie ztacza i kable pomiarowe od modutu MT 77 i odtaczyc
tester mega macs 77 od zrddta zasilania napigciem.

4.2 Podtaczanie modutu MT 77 do modutu MT-HV

Aby podtaczy¢ MT 77 do modutu MT-HV, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
1. Wecisnac przycisk odblokowujacy na module MT-HV.

Ve

Modut wyskakuje z gniazda.

2. Wyciagna¢ modut z gniazda.
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MT 77 Uruchamianie
Podtaczy¢ przewod pomiarowy do modutu MT 77

3. Wtozy¢ modut MT 77 do wolnego gniazda modutu MT-HV tak, by zostat catkowicie zablokowany.

~

4. Gdy modut MT 77 nie jest uzywany, odtaczy¢ wszystkie ztacza i kable pomiarowe od modutu MT 77 i odtaczy¢
modut MT-HV od zrddta zasilania napigciem.

4.3 Podtaczy¢ przewod pomiarowy do modutu MT 77

W potaczeniu z modutem MT-HV:
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Uruchamianie MT 77
Podtaczy¢ cegi amperowe do pojazdu i modutu MT 77

4.4 Podtaczy¢ cegi amperowe do pojazdu i modutu MT 77
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MT 77 Informacje ogdlne

Pielegnacja

5 Informacje ogadlne
5.1 Pielegnacja

Z modutem MT 77, podobnie jak z kazdym innym urzadzeniem, nalezy obchodzi¢ sie starannie. Dlatego nalezy
przestrzegac ponizszych instrukgji:

« Regularnie czysci¢ urzadzenie nieagresywnymi srodkami czyszczacymi.
o Do czyszczenia nalezy stosowac dostepne w sprzedazy srodki czyszczace oraz zwilzong miekka Sciereczke.

« Uszkodzone kable i czesci osprzetu nalezy natychmiast wymieniac.
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Utylizacja

5.2 Utylizacja

@ WSKAZOWKA
1 Wymieniona w tym miejscu dyrektywa obowigzuje tylko w krajach Unii Europejskie;.

Zgodnie z dyrektywa 2012/19/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego oraz krajowa ustawa o wprowadzaniu do obrotu, odbiorze i nieszkodliwej dla
$rodowiska naturalnego utylizacji urzadzen elektrycznych i elektronicznych (ustawa o urzadzeniach elektrycznych i
elektronicznych — ElektroG) z dnia 16 marca 2005 r. zobowigzujemy sie do bezptatnego odbioru i zgodnej z
wymienionymi powyzej dyrektywami utylizacji wprowadzonych przez nas do obrotu po 13.08.2005 r. urzadzen po
uptywie okresu ich uzytkowania.

Poniewaz w tym przypadku chodzi o urzadzenie uzywane wytacznie w celach przemystowych (B2B), nie moze ono by¢
oddane do publiczno-prawnego zaktadu utylizacji.

Urzadzenie moze zostac zutylizowane za podaniem daty zakupu oraz numeru urzadzenia w firmie:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

NIEMCY

Nr WEEE-Reg. DE 25419042

Telefon: +49 7668 9900-0

Faks: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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Informacje ogdlne

Dane techniczne MT 77

9.3

Dane techniczne MT 77

Napiecie zasilania

5V === (przez interfejs modutu)

Pobér mocy

10W

Pobér pradu

maks. 2 A

Temperatura otoczenia

Zalecana: 10...35 °C
Zakres roboczy: 0...45 °C

Temperatura przechowywania: -10...60 °C

Urzadzenie przystosowane do mokrego
otoczenia?

Nie

Wysokos¢ uzytkowania

maks. 2000 m powyzej poziomu morza

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza ok. 10-90 %

Praca ciagta Tak

Masa ok. 270 g

Wymiary 43 x 110 x 136 mm (wys. x szer. x gt.)
Stopien ochrony IP20

Szerokos$¢ pasma maks. 10 MHz

Czestotliwos¢ odczytu 64 MSa/s

Pojemnos$¢ pamieci 64 kB

Rozdzielczo$é amplitudy 14 bitow

Zabezpieczenie przecigzeniowe maks. 200 V

Kanaty pomiarowe

2 (oddzielone galwanicznie)

Mierzone wielkosci

« Napiecie
o Prad (dodatkowe cegi amperowe)
« Rezystancja

o Cisnienie (zewnetrzny zestaw LPD)

Doktadnos$¢ pomiaru

+/-25%

Ztacza

e 4 xgniazdo ochronne 4 mm (2 na 1 kanat pomiarowy)
e 1xST3(12-pol.)

« 1Ixinterfejs modutu (USB)

Ztacza ST3

« 6 x komunikacja

« 1 x wejscie napieciowe 10-15V

« 1 x wyjscie napieciowe +17 V

« 2 x oscyloskop (+/-)

e 1 x detekcja sprzetu (kodowanie)
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Dane techniczne MT 77

MT 77

1 x masa

Odchylenie pionowe

Tryb pracy Kanat 1 lub kanat 2 pojedynczo, kanat 1 i kanat 2 réwnolegle
Tolerancja 5 % konca zakresu
Impedancja wejsciowa 0,5 MOhm
Sprzezenie wejs¢ DC, AC
Napiecie wejsciowe 200 V ===/ 200 V peak
Zakres
Napiecie Zakres
10 pozycji, 0,01...20 V/Div
Napiecie zmierzone
maks. 200 V
Prad Cegi niebieskie (CP 700)
— Zakres pomiaru: + 700 A
- Prad obcigzeniowy: maks. 25 mA
Cegi zielone (CP 40)
- Prad mierzalny: -10 - 40 A
- Prad obciagzeniowy: maks. 25 mA
Rezystancja Zakres: 6 pozycji, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
Zasilanie pradem: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
Rezystancja mierzalna: ok. 1 MOhm
Temperatura

Bereich: 3 pozycje, 10...50 °C/Div

Mierzalna temperatura: maks. 500 °C

Cisnienie (z zestawem LPD)

Zakres: 4 pozycje, 0,2-2 bar/Div
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Informacje ogdlne

Dane techniczne MT 77

« Mierzalne ci$nienie: maks. 60 bar

Odchylenie poziome

Wspétczynnik czasu

23 pozycje, 2 ps/Div...-40 s/Div

Tolerancja 30 ppm
Aktywator
Tryb aktywacji Automatyczny (standard), normalny

Poziom aktywacji

Tryb automatyczny: poziom aktywacji jest dostosowywany do
sygnatu wejsciowego.

Tryb manualny: poziom aktywacji mozna dowolnie wybierac.

Kanat aktywujacy

Oscyloskop 1: standard
Oscyloskop 2: do wyboru

Charakterystyka aktywujaca

dodatnia

ujemna
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Dane techniczne MT 77
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Anvendte symboler MT 77

Markering af tekstdele

1 Anvendte symboler

1.1

Markering af tekstdele

FARE

Dette signalord henviser til en umiddelbart farlig situation, der resulterer i dedsfald eller alvorlige
kvaestelser, hvis den ikke undgas.

ADVARSEL

Dette signalord henviser til en potentielt farlig situation, der kan fare til alvorlige kvaestelser, evt.
med daden til felge, hvis den ikke undgas.

FORSIGTIG

Dette signalord henviser til en potentielt farlig situation, der kan medfere mindre eller lettere
kvaestelser, hvis den ikke undgas.

A\
A\
A\

A\

>

Denne maerkning henviser til roterende dele.

A\

Denne maerkning henviser til en farlige elektrisk spaending/hejspaending.

Denne maerkning henviser til en mulig fare for at komme i klemme.

A\

Denne maerkning henviser til en mulig handskade.

o

VIGTIGT

Alle tekster, som er markeret med VIGTIGT, henviser til en fare for apparatet eller dets
omgivelser. De her angivne henvisninger og anvisninger skal derfor altid falges.

1

BEMZARK

De tekster, som er markeret med BEMARK, indeholder vigtige og nyttige oplysninger. Det
anbefales at fglge indholdet af disse tekster.

Overkrydset skraldespand

Denne maerkning henviser til, at produktet ikke ma bortskaffes sammen med
husholdningsaffaldet.

Bjzelken under skraldespanden angiver, at produktet markedsfert markedet efter 13.08.2005.

3

Folg brugermanualen

Denne maerkning henviser til, at brugermanualen altid skal vaere til radighed og leeses.
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MT 77 Anvendte symboler

Symboler pa produktet

1.2 Symboler pa produktet

FARE

Dette signalord henviser til en umiddelbart farlig situation, der resulterer i dedsfald eller alvorlige
kvaestelser, hvis den ikke undgas.

ADVARSEL

Dette signalord henviser til en potentielt farlig situation, der kan fgre til alvorlige kvaestelser, evt.
med deden til folge, hvis den ikke undgas.

FORSIGTIG

Dette signalord henviser til en potentielt farlig situation, der kan medfgre mindre eller lettere
kvaestelser, hvis den ikke undgas.

Folg brugermanualen

Denne maerkning henviser til, at betjeningsvejledningen/brugermanualen altid skal veere til
radighed og leeses.

|| B> B> B>

Javnspaending

Denne maerkning angiver jeevnspaending.

Jaevnspaending betyder, at den elektriske spanding ikke andrer sig over et laengere tidsrum.

Polaritet

Denne maerkning henviser til en spandingskildes plustilslutning.

Steltilslutning

Denne maerkning henviser til en spaendingskildes steltilslutning.

Beskyttelsesisolering — beskyttelsesklasse Il

Denne maerkning henviser til et dobbelt isolering af apparatet (forstaerket beskyttelsesisolering).
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Brugeranvisninger

MT 77

Sikkerhedsanvisninger.

2 Brugeranvisninger

2.1

Sikkerhedsanvisninger.

2.1.1

Sikkerhedsanvisninger generelt

A

MT 77 er udelukkende beregnet til brug pa motorkeretgjer. Forudsaetningen for brug af MT 77
er, at brugeren har viden om motorkgretajsteknik og dermed viden om farekilder og risici pa
veerksteder samt motorkeretgjer.

Inden brugeren benytter MT 77, skal vedkommende have laest betjeningsvejledningen og evt.
brugermanualen til mega macs 77 og mega macs X i forbindelse med MT-HV helt og grundigt
igennem.

Der geelder alle anvisninger, som findes i de enkelte kapitler i betjeningsvejledningen til MT 77
og i brugermanualerne til mega macs 77 og mega macs X i forbindelse med MT-HV. Samtlige
symboler pa MT 77 samt de efterfglgende foranstaltninger og sikkerhedsanvisninger skal
desuden folges.

Desuden gzelder Arbejdstilsynets, erhvervsorganisationers og keretgjsproducenternes
generelle forskrifter, forskrifter til miljgbeskyttelse samt alle love og regler, som et vaerksted
skal overholde.

2.1.2 Sikkerhedsanvisninger til MT 77

A\

For at undga ukorrekt betjening og deraf resulterende personskader eller edeleeggelse af MT 77
skal fglgende overholdes:

Beskyt MT 77 og tilslutningskabler mod varme dele.
Beskyt MT 77 og tilslutningskablerne mod roterende dele.

Kontrollér tilslutningskablerne/tilbehgrsdelene regelmaessig for beskadigelser (zdelaeggelse
af MT 77 pga. kortslutning).

MT 77 ma kun saettes i modulskakten som beskrevet i betjeningsvejledningen.
Beskyt MT 77 mod vaesker som vand, olie eller benzin. MT 77 er ikke vandtaet.
Beskyt MT 77 mod harde stad, og pas pa ikke at tabe den pa gulvet.

Abn ikke MT 77 pa egen hand. MT 77 ma kun abnes af en tekniker, der er autoriseret af Hella
Gutmann. Hvis plomberingen er beskadiget eller der er foretaget ikke-tilladte indgreb pad MT
77, bortfalder garantien og garantiydelsen.

Kontakt straks Hella Gutmann eller en Hella Gutmann-samhandelspartner i tilfeelde af fejl pa
MT 77.

140




MT 77

Brugeranvisninger

Sikkerhedsanvisninger.

2.1.3 Sikkerhedsanvisninger for hgj-/netspanding

A\

| elektriske anleeg forekommer der meget hgje spaendinger. Som fglge af spandingsoverslag pa
beskadigede komponenter, f.eks. pga. gnaverbid eller berering af spaendingsfarende
komponenter, er der fare for stremsted. Hajspaending via keretgjet og netspaending via det
almindelige el-net kan ved manglende opmaerksomhed forarsage alvorlige personskader eller
ded. Spaendingsoverslagene gaelder f.eks. for den primaere og den sekundzere side for
teendingssystemet, tilslutningen til keretgjet, lysanlaeggene eller kabelbundtet med
stikforbindelser. Derfor skal fglgende overholdes:

o Der ma kun anvendes streamledninger med en jordet beskyttelseskontakt.

« Der ma kun anvendes kun et godkendt eller det medfelgende nettilslutningskabel.
o Der ma kun benyttes det originale kabelsaet.

o De patrykte spaendingsgraenser pa tilslutningskablerne ma ikke overskrides.

o De spaendinger, der skal males, skal vaere dobbelt adskilt eller forstaerket adskilt fra farlig
netspaending. De spandingsgraenser, der er patrykt malekablerne, ma ikke overskrides. Ved
samtidig maling af en positiv og negativ spanding skal man vaere opmaerksom p3, at det
tilladte maleomrade pa 200 V/DC / 200 V peak ikke overskrides.

« Kontrollér kablerne og stremforsyningerne regelmaessigt for beskadigelser.

« Monteringsarbejder, f.eks. tilslutning af MT 77 til keretgjet eller udskiftning af komponenter,
ma farst udfgres, nar taendingen er slaet fra.

o Berar ikke spandingsferende komponenter ved arbejde med teendingen slaet til.

2.1.4 Sikkerhedsanvisninger ved fare for personskade

Ved arbejde pa keretgjet er der fare for personskade ved roterende dele eller hvis karetgjet
begynder at rulle. Derfor skal fglgende overholdes:

« Kaoretgjet skal sikres, sa det ikke kan flytte sig.

» Pakeretejer med automatgear skal gearvaelgeren desuden saettes i parkeringsposition.
o Deaktivér start-/stopsystemet for at undga en ukontrolleret start af motoren.

o MT 77 ma kun tilsluttes til keretgjet, nar motoren er slukket.

o Grib ikke ind i roterende dele, nar motoren karer.

e Laeg ikke kablerne i naerheden af roterende dele.

« Kontrollér de hgjspazndingsfgrende dele for beskadigelse.

2.1.5 Sikkerhedsanvisninger klemme-/knusningsfare

Nar MT 77 tages ud eller saettes i mega macs 77 og MT-HV, er der fare for at blive klemt eller
knust. Derfor skal falgende overholdes:

o Var opmaerksom p3, at der ikke tages fat i fareomradet, nar modulet skubbes i.
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MT 77

Sikkerhedsanvisninger.

2.1.6 Sikkerhedsanvisninger for hybrid-/elbiler

A\

Ved hybrid-/elbiler opstar der meget hgje spaendinger. Som falge af spaendingsoverslag pa
beskadigede komponenter, f.eks. pga. gnaverbid eller berering af spaendingsfarende
komponenter, er der fare for stramstgd. Hgjspaending pa/i keretgjet kan medfgre dedsfald ved
uagtsomhed. Derfor skal falgende overholdes:

Hgjspandingsanlagget ma kun kobles spaendingsfrit af falgende fagpersonale:
- Hgjspaendingstekniker (HVT)

— Elektriker til fastlagte aktiviteter (EFffT) — hybrid- eller elbiler

— Elektriker (EFK)

Anbring advarselstavler eller -band.

Kontrollér hgjspaendingsanleegget og hgjspandingsledningerne for beskadigelse (visuel
kontroll).

Kobl hgjspaendingsanlagget spaendingsfrit:

- Sla taendingen fra.

— Trak serviceafbryderstikket ud.

- Fjern sikringen.

Serg for at sikre hgjspaendingsanlaegget mod utilsigtet genindkobling:
- Treek teendingsneglen ud, og opbevar den et sikkert sted.

— Opbevar serviceafbryderstikket et sikkert sted, eller sgrg for at sikre
batterihovedafbryderen mod genindkobling.

- Isolér batterihovedafbryderen, stikforbindelserne osv. med blindstik, afdeekningshaetter
eller isoleringstape med en tilhgrende advarselshenvisning.

Kontrollér, at der ikke findes nogen spaending med en spaendingstester. Selv ved frakoblet
hejspaending kan der stadig veere en restspaending.

Jordforbind og kortslut hgjspandingsanlagget (ferst ngdvendigt fra en spaending pa 1000 V).

Afdaek komponenter eller spaendingsfgrende komponenter i naerheden - ved en spaending pa
under 1000 V f.eks. med isolerende klude, slanger eller plastafdaekninger. Ved spaendinger
over 1000 V skal der f.eks. anbringes dertil specielt egnede isoleringsplader/
afspaerringstavler, som yder en tilstraekkelig beraringsbeskyttelse for komponenter i
neerheden.

Overhold falgende for genindkobling af hgjspaendingsanlaegget:
- Samtlige vaerktgjer og hjalpemidler er fjernet fra hybrid-/elbilen.

- Opheev kortslutning og jordbindelsen af hgjspaendingsanleegget. Samtlige kabler ma ikke
leengere bergres.

— Anbring fjernede beskyttelsesafdaekninger igen.

- Ophav beskyttelsesforanstaltningerne pa koblingsstederne.
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Ansvarsfraskrivelse

2.2 Ansvarsfraskrivelse

2.2.1 Brugerens bevisbyrde

Brugeren af apparatet baerer bevisbyrden for, at alle tekniske forklaringer, betjeningsanvisninger samt pleje-,
vedligeholdelses- og sikkerhedsanvisninger er blevet fulgt uden undtagelse.

2.2.2 Dokumentation

De angivne anvisninger beskriver de hyppigste arsager til fejl. Ofte er der flere arsager til de opstaede fejl, der ikke
alle kan angives her, eller der findes yderligere fejlkilder, der endnu ikke er opdaget. Firmaet Hella Gutmann Solutions
GmbH patager sig ikke ansvaret for mislykkede eller overflgdige reparationer.

Hella Gutmann Solutions GmbH patager sig intet ansvar for anvendelse af data og oplysninger, der viser sig at vaere
forkerte eller er forkert gengivet, samt fejl, der er opstaet handeligt under sammenfatningen af data.

Uden at begraense ovenstaende patager Hella Gutmann Solutions GmbH sig intet ansvar for ethvert tab af hverken
overskud, firmaaktiver eller ethvert andet deraf afledt tab eller skonomisk tab.

Hella Gutmann Solutions GmbH patager sig intet ansvar for skader eller driftsforstyrrelser, der skyldes manglende
overholdelse af brugermanualen til mega macs og de sarlige sikkerhedsanvisninger.

Brugeren af apparatet baerer bevisbyrden for, at alle tekniske forklaringer, betjeningsanvisninger samt pleje-,
vedligeholdelses- og sikkerhedsanvisninger er blevet fulgt uden undtagelse.
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Leveringsomfang

MT 77

3 Beskrivelse af apparatet

3.1 Leveringsomfang

Antal

Betegnelse

MT 77

Amperetang gren (valgfri)

Amperetang bla (valgfri)

Malekabel sort/rad

Malekabel sort/bla

Betjeningsvejledning

3.1.1 Kontrol af leveringsomfanget

Kontrollér leveringsomfanget ved eller straks efter levering, saledes at der straks kan indgives reklamation om

eventuelle skader.

Gor fglgende for at kontrollere leveringsomfanget:
1. Abn den leverede pakke, og kontrollér ud fra den vedlagte falgeseddel, om indholdet er komplet.

Hvis der findes udvendige transportskader, sa dbn den leverede pakke under buddets tilstedevaerelse, og

kontrollér MT 77 for skjulte beskadigelser. Anmod buddet om at registrere alle transportskader pa den leverede

pakke og beskadigelser pa MT 77 ved hjelp af en skadesrapport.
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Beskrivelse af apparatet

Tilsigtet brug

2. Tag MT 77 ud af emballagen.

A\

FORSIGTIG
Fare for kortslutning pa grund af lese dele i eller pa MT 77
Fare for gdeleeggelse af MT 77 og/eller keretajselektronikken

Tag aldrig MT 77 i brug, hvis der er mistanke om, at der er lgse dele i eller pa modulet. Kontakt
i dette tilfelde straks Hella Gutmann-reparationsservice eller en Hella Gutmann-
samhandelspartner.

3. Kontrollér MT 77 for mekanisk beskadigelse, og ryst den forsigtigt for at kontrollere, om der er lgse dele indeni.

3.2

Tilsigtet brug

MT 77 et et maleteknikmodul med et 2-kanals oscilloskop. Via kanal 1 (tilslutningerne CH1 og ST3) kan man male
modstand og strgm. Via kanal 2 (tilslutning CH2) er det kun muligt at male spaending.

Pa maleindgangene CH1 og CH2 pa MT 77 ma spaendingen ikke overstige 200 V/DC og 200 V peak. Ved mere end 200
V/DC og 200 V peak kan der opsta en overspaending, hvilket kan fare til edeleeggelse af MT 77 hhv. apparatet. De
spaendinger, der skal males, skal vaere dobbelt adskilt eller forstaerket adskilt fra farlig netspaending. Der er fare for

et elektrisk stad.

MT 77 kan kun anvendes i forbindelse med mega macs 77 og mega macs X i forbindelse med MT-HV fra Hella
Gutmann. Apparater fra andre producenter understattes ikke. MT 77 er ikke egnet til falgende reparationer/

spaendingsmalinger:

o Elektriske maskiner og apparater

o El-systemer i boliger

« Stremnet/netspandinger

Hvis MT 77 anvendes pa en made, som ikke er beskrevet af Hella Gutmann, kan beskyttelsen af MT 77, mega macs 77
og mega macs X i forbindelse med MT-HV blive forringet.
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Modulets forside

3.3

Modulets forside

/\ 200V = / 200V peak

2

AST3

77\
O° =
= +CH] _

v

3
I

/\ 200V = / 200V peak

5

Betegnelse

Tilslutninger oscilloskop 2 (CH2)
Her kan man tilslutte malekablerne til oscilloskop 2 (CH2).

e red =signal +

e sort =signal -

ST3-tilslutning
Her kan man tilslutte den bla og den grgnne amperetang.

Indgangsspaending
Her vises maletilslutningernes maks. indgangsspaending.

Tilslutninger oscilloskop 1 (CH1)
Her kan man tilslutte malekablerne til oscilloskop 1 (CH1).

o bla =signal +

e sort=signal -

Ventilationshuller
Ventilationshullerne keler det indvendige af huset. Takket vaere ventilationshullerne forhindres
det, at komponenterne indvendigt i huset overopheder.

3.4

Modulets underside

Betegnelse

Oplasningsknap
Hermed kan MT 77 lases op pa mega macs 77 samt MT-HV og tages ud.

MT-HV har en separat oplasningsknap pa grund af husformen. Nar der trykkes pa den, kan
modulet lases op og tages ud.
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MT 77 Beskrivelse af apparatet
Modulets bagside

3.5 Modulets bagside

Betegnelse

7 Interface

Ved hjzlp af denne graenseflade kan der oprettes en direkte kommunikation mellem MT 77 og
mega macs 77 hhv. MT-HV.
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Ibrugtagning MT 77

Iszetning af MT 77 i mega macs 77

4 |brugtagning

FORSIGTIG
A Fare for elektrisk stad / fare for edeleeggelse af apparatet

Serg for, at forbindelsen til netstrammen er afbrudt, og at alle hgjspandingskondensatorer er
afladet, for der foretages modstands-, kontinuitets-, diode- eller kapacitansmalinger.

Dette kapitel beskriver, hvordan MT 77 saettes i mega macs 77 og MT-HV.

4.1 Isaetning af MT 77 i mega macs 77

Gor fglgende for at saette MT 77 i mega macs 77:

1. Tryk pa oplasningsknappen til et modul pa mega macs 77.

Modulet lgsner sig fra modulskakten.
2. Traek modulet ud af modulskakten.
3. Seet MT 77 i den ledige modulskakt, indtil det er gaet helt i hak.

4. Nar MT 77 ikke anvendes, skal alle tilslutninger/malekabler fjernes fra MT 77, og mega macs 77 frakobles
spaendingsforsyningen.

4.2 Isaetning af MT 77 i MT-HV

Gor folgende for at seette MT 77 i MT-HV:
1. Tryk oplasningsknappen til modulet pa MT-HV ind.

Modulet lgsner sig fra modulskakten.

2. Traek modulet ud af modulskakten.
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MT 77 Ibrugtagning

Isaetning af malekablet i MT 77

3. Seet MT 77 i den ledige modulskakt pa MT-HV, indtil det er gaet helt i hak.

~

4. Nar MT 77 ikke anvendes, skal alle tilslutninger/malekabler fjernes fra MT 77, og MT-HV skal frakobles
spaendingsforsyningen.

4.3 Iseetning af malekablet i MT 77

| forbindelse med MT-HV:
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Ibrugtagning MT 77

Tilslutning af amperetang til keretgj og MT 77

4.4 Tilslutning af amperetang til keretej og MT 77

150



MT 77 Generelle oplysninger
Pleje

5 Generelle oplysninger
5.1 Pleje

Som ethvert andet apparat skal ogsa MT 77 behandles forsigtigt. Derfor skal falgende overholdes:
« Rengar regelmaessigt apparatet med ikke-aggressive renggringsmidler.
» Brug et almindeligt husholdningsrenggringsmiddel sammen med en fugtig, bled klud.

» Udskift straks beskadigede kabler/tilbehgrsdele.
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Bortskaffelse

5.2 Bortskaffelse

9 BEM/ZARK
1 Det her angivne direktiv gaelder kun inden for Den Europaeiske Union.

| henhold til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2012/19/EU af 4. juli 2012 om affald af elektrisk og elektronisk
udstyr samt den tyske lov om markedsfgring pa og tilbagetrakning fra markedet og miljevenlig bortskaffelse af
elektrisk og elektronisk udstyr (Elektro- und Elektronikgerategesetz — ElektroG) af 16. marts 2005 forpligter vi os til
vederlagsfrit at tilbagetage dette apparat, som vi har markedsfert efter den 13.08.2005, efter endt benyttelse og
bortskaffe det iht. ovenstaende bestemmelser.

Da dette apparat udelukkende skal bruges til erhvervsmaessige formal (B2B), ma det ikke afleveres pa
genbrugsstationer.

Apparatet kan, med angivelse af kabsdato og apparatets nummer, bortskaffes hos:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 |hringen

TYSKLAND

WEEE-reg.-nr.: DE25419042

Telefon: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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Tekniske data MT 77

5.3 Tekniske data MT 77

Forsyningsspaending

5V === (via modulinterface)

Effektforbrug

10W

Stromforbrug

Maks. 2 A

Omgivelsestemperatur

Anbefalet: 10...35 °C
Arbejdsomrade: 0...45 °C
Opbevaringsomrade: -10...60 °C

Egnet til vide omgivelser?

Nej

Anvendelseshgjde Maks. 2000 m.o.h. (AMSL)
Relativ luftfugtighed Ca. 10-90 %

Vedvarende drift Ja

Vaegt Ca.270¢g

Mal 43x110x 136 mm (H x B x D)
Kapslingsklasse IP 20

Bandbredde maks. 10 MHz

Sampling rate 64 MSa/s

Lager 64 kB
Amplitudeoploesning 14 bit
Overbelastningsbeskyttelse Maks. 200 V

Malekanaler 2 (galvanisk adskilt)
Malevaerdier . Spanding

e Strem (ekstern amperetang)

» Modstand

e Tryk (eksternt LPD-szet)
Malengjagtighed +/-2,5%
Interfaces

o 4x sikkerhedsbgsning 4 mm (2 pr. malekanal)
e 1xST3(12-polet)

¢ Tx modulport (USB)

ST3-forbindelser

o 6x kommunikation

¢ Ixspandingsindgang 10-15V

« Ixspandingsudgang +17 V

o 2x oscilloskop (+/-)

o 1x hardware-registrering (kodning)
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Tekniske data MT 77

MT 77

e lxstel

Vertikal afbgjning

Driftstype Kanal 1 eller kanal 2 enkeltvist, kanal 1 og kanal 2 parallelt
Tolerance 5 % fra omradets afslutning
Indgangsimpedans 0,5 mohm
Indgangskobling DC, AC
Indgangsspanding 200V ===/ 200 V peak
Omrade
Spanding . Omrade
10 positioner, 0,01-20 V/Div
« Malbar spaending
Maks. 200 V
Strom . B4 tang (CP 700)
- Maleomrade: + 700 A
— Streombelastning: maks. 25 mA
o Gron tang (CP 40)
- Malbar strem: -10 - 40 A
- Strembelastning: maks. 25 mA
Modstand o Omrade: 6 positioner, 1 ohm/Div-100 kohm/Div
« Stromafgivelse: 1-10 ohm/250 pA, 10-100 ohm/2,5 mA, 100
kohm/25 pA, 1 Mohm/2,5 pA
« Malbar modstand: ca. 1 mohm
Temperatur

o Omrade: 3 positioner, 10...50 °C/Div

o Malbar temperatur: maks. 500 °C

Tryk (med LPD-sat)

o Omrade: 4 positioner, 0,2-2 bar/Div
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Tekniske data MT 77

o Malbart tryk: maks. 60 bar

Horisontal afbgjning

Tidskoefficient 23 positioner, 2 ps/Div-40 s/Div
Tolerance 30 ppm
Trigger

Triggermodus

Automatisk (standard), normal

Triggerniveau

Automatisk: Triggerniveauet tilpasset efter indgangssignalet.

Manuel: Triggerniveauet kan veelges frit.

Triggerkanal Oscilloskop 1: Standard
Oscilloskop 2: Valgbar
Triggerflanke positiv
negativ
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Simbolos utilizados MT 77

Sinalizacdo de componentes do texto

1 Simbolos utilizados

1.1 Sinalizacao de componentes do texto

PERIGO

Este simbolo remete para uma situacdo de perigo iminente que pode provocar a morte ou
ferimentos graves, caso nao seja evitada.

ferimentos graves, caso ndo seja evitada.

CUIDADO

Este simbolo remete para uma situacao potencialmente perigosa que pode provocar ferimentos
ligeiros ou leves, caso ndo seja evitada.

AVISO
A Este simbolo remete para uma situacdo potencialmente perigosa que pode provocar a morte ou

i

Estes simbolos remetem para pecas rotativas.

f Este simbolo remete para tensdo elétrica/alta tensdo perigosas.

Este simbolo remete para um possivel perigo de esmagamento.

t Este simbolo remete para um possivel perigo de ferimentos nas maos.

IMPORTANTE

Todos os textos identificados com o simbolo IMPORTANTE remetem para perigos para o

aparelho ou o local onde este se encontra. Por este motivo, as notas e instrugdes incluidas nos
respetivos textos devem ser escrupulosamente cumpridas.

$ Nota

I Os textos assinalados com NOTA contém informacgdes importantes e Uteis. Por isso, recomenda-
-se 0 cumprimento destas indicagdes.

Caixote do lixo riscado
Este simbolo indica que o produto ndo pode ser eliminado com o lixo doméstico.

A barra abaixo do caixote do lixo indica se o produto foi "colocado em circulacio” depois de
13.08.2005.

Ter em atencdo o manual do utilizador

[

Este simbolo indica que 0 manual do utilizador deve estar sempre disponivel e deve ser lido.
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MT 77 Simbolos utilizados

Simbolos no produto

1.2 Simbolos no produto

PERIGO

Este simbolo remete para uma situagdo de perigo iminente que pode provocar a morte ou
ferimentos graves, caso ndo seja evitada.

AVISO

Este simbolo remete para uma situacdo potencialmente perigosa que pode provocar a morte ou
ferimentos graves, caso ndo seja evitada.

CUIDADO

Este simbolo remete para uma situacdo potencialmente perigosa que pode provocar ferimentos
ligeiros ou leves, caso ndo seja evitada.

Ter em atencdo o manual do utilizador

Este simbolo indica que o manual de instru¢des/manual do utilizador deve estar sempre
disponivel e deve ser lido.

B> B> B>

Tensdo continua

Este simbolo indica a existéncia de tens3o continua.

A tensdo continua significa que a tens3o elétrica ndo sofre alteracdo ao longo de um intervalo de
tempo prolongado.

Polaridade

Este simbolo remete para uma ligacdo ao positivo de uma fonte de tensao.

Ligacdo a massa

Este simbolo remete para uma ligagdo a massa de uma fonte de tens3o.

Isolamento protetor - tipo de protecdo Il

Este simbolo remete para um isolamento duplo do aparelho (isolamento protetor reforcado).
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IndicacGes para o utilizador MT 77

IndicacOes de seguranca

2 Indicacoes para o utilizador

2.1 Indicacoes de seguranca

2.1.1 Indicacoes gerais de seguranca

necessario que o utilizador possua conhecimentos na area da tecnologia automavel e,
consequentemente, conhecimentos sobre fontes de perigo e riscos existentes na oficina e no
veiculo.

ﬁ e 0 MT 77 destina-se exclusivamente a utilizagdo em automoveis. Para utilizar o MT 77 é

« Antes de o utilizador usar o MT 77, tem de ler completa e cuidadosamente o manual de
instrucdes e, se necessario, 0 manual do utilizador do mega macs 77 e do mega macs X em
ligagdo com o MT-HV.

o Aplicam-se todas as indicacdes fornecidas em cada um dos capitulos do manual de instrucées
do MT 77 e nos manuais do utilizador do mega macs 77 e do mega macs X em ligagdo com o
MT-HV. Ha ainda que ter em atencao todos os simbolos afixados no MT 77, bem como as
medidas e indicacGes de seguranca que se seguem.

o Além disso, aplicam-se todas as disposi¢des gerais dos departamentos de inspec¢do industrial,
das associagdes profissionais, dos fabricantes de automaveis e das portarias relativas a
protecdo do ambiente, bem como todas as leis, regulamentos e regras de conduta que uma
oficina deve respeitar.

2.1.2 Indicacoes de seguranca para MT 77

Para evitar um manuseamento incorreto e lesdes dai resultantes no utilizador ou a destruicdo do
& MT 77, deve-se ter em atencgdo o seguinte:

« Proteger o MT 77 e o cabo de ligacdo de pecas quentes.

« Proteger o MT 77 e o cabo de ligacdo de pecas rotativas.

» Verificar regularmente se os cabos de ligagdo/acessorios apresentam danos (destrui¢do do
MT 77 provocada por curto-circuito).

o Ainsercdo do MT 77 no compartimento do médulo sé deve ser realizada de acordo com o
manual de instrugdes.

« Proteger o MT 77 contra liquidos como agua, 6leo ou gasolina. 0 MT 77 ndo é estanque a
agua.

« Proteger o MT 77 de fortes impactos e ndo o deixar cair.

o Na&o abrir o MT 77 por iniciativa prépria. O MT 77 so pode ser aberto por técnicos autorizados
da Hella Gutmann. No caso de danificacdo do selo de prote¢do ou intervencdes nao
autorizadas no MT 77 a garantia sera anulada.

« No caso de o MT 77 apresentar avarias, notificar imediatamente a Hella Gutmann ou um
parceiro comercial da Hella Gutmann.
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MT 77

IndicacBes para o utilizador

IndicacOes de seguranca

2.1.3

IndicacGes de seguranca relativas a alta tensdo/tensao de rede

A\

Nas instalacGes elétricas existem tensdes muito altas. Devido as descargas de tensdo em
componentes danificados, por exemplo devido a dentadas de roedores, ou ao contacto com
componentes condutores de corrente, existe o perigo de choque elétrico. Em caso de falta de
atencdo, a alta tensdo proveniente do veiculo e a tensdo de rede proveniente da rede doméstica
podem provocar graves lesoes ou até mesmo a morte. As descargas de tensdo aplicam-se, p. ex.,
nos lados primario e secundario do sistema de ignicdo, na ligacdo ao veiculo, nos sistemas de
iluminacdo ou no conjunto de cabos com ligagdes de fichas. Por esta razdo, deve-se ter em
atencgao o seguinte:

Utilizar apenas cabos de alimentacdo com contacto de seguranca a terra.

Utilizar apenas cabos de alimentacao que tenham sido testados ou fornecidos junto.
Utilizar apenas o conjunto de cabos original.

N3o exceder os limites de tensdo imprimidos nos cabos de ligacao.

E necessario desligar duas vezes ou reforcar a separacdo das tensdes que se pretende medir
da tensao de rede perigosa. Os limites de tensdo impressos nos cabos de teste ndo podem ser
ultrapassados. Ao medir simultaneamente a tensdo positiva e negativa, ter em atencdo que a
gama de medigdo autorizada de 200 VDC/200 V peak n3o é excedida.

Verificar regularmente se existem danos nos cabos e nas fontes de alimentacao.

Realizar trabalhos de montagem, p. ex., a ligacdo do MT 77 ao veiculo ou a substituicdo de
componentes apenas com a ignicdo desligada.

Se for necessario executar trabalhos com a ignicdo ligada, ndo tocar nos componentes
condutores de tens3o.

2.1.4

IndicacOes de seguranca relativas ao perigo de ferimentos

Ao realizar trabalhos no veiculo, existe perigo de ferimentos devido a pegas rotativas ou uma
movimentac3o inadvertida do veiculo. Por esta razdo, tenha em conta o seguinte:

Proteger o veiculo contra deslocamento.

Os veiculos com caixa automatica devem ser adicionalmente colocados na posigdo de
repouso.

Desativar o sistema de paragem/arranque para evitar um arranque do motor descontrolado.
A ligagdo do MT 77 ao veiculo deve ser realizada sempre com o motor desligado.

N&o tocar nas pecas rotativas com o motor a trabalhar.

Nao colocar cabos junto a pegas rotativas.

Verificar se as pecas condutoras de alta tens3o apresentam danos.

2.1.5

Indicacoes de seguranca perigo de entalamento/esmagamento

Durante a remocgao/insercdo do MT 77 no mega macs 77 e no MT-HV, existe perigo de
entalamento/esmagamento. Por esta razdo, tenha em conta o seguinte:

Assegurar que durante a insercdo do modulo ndo se toca na zona de perigo.
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IndicacOes de seguranca

2.1.6

IndicacGes de seguranca para veiculos hibridos/elétricos

Nos veiculos hibridos/elétricos verificam-se tensGes muito altas. Devido as descargas de tensao
em componentes danificados, por exemplo, dentadas de roedores, etc., ou ao contacto com
componentes condutores de corrente, existe o perigo de choque elétrico. A alta tensdo no veiculo
pode provocar a morte no caso de falta de atencdo. Por esta razdo, tenha em conta o seguinte:

0 sistema de alta tensdo sé pode ser desligado (corte da tensdo) pelos seguintes
especialistas:

— Técnico de alta tensdo (HVT)

- Eletricista especializado para atividades definidas (EFffT) — Veiculos hibridos ou elétricos
— Eletricista especializado (EFK)

Instalar ou colocar placas e faixas de aviso.

Verificar (controlo visual!) o sistema de alta tens3o e os cabos de alta tensdo quanto a danos.
Cortar a tensdo do sistema de alta tens3o:

- Desligar a ignicdo.

— Retirar a ficha de servico de alta tens3o.

- Remover o fusivel.

Bloquear o sistema de alta tensdo contra religac3o:

- Remover a chave de igni¢do e guarda-la num local seguro.

— Guardar a ficha de servico de alta tensdo em local seguro ou bloquear o interruptor
principal da bateria contra religac3do.

- Isolar o interruptor principal da bateria, as ligacées de ficha, etc. com fichas cegas,
tampdes ou fita isolante com um aviso correspondente.

Verificar a auséncia de tensdo com um detetor de tensdo. Mesmo com a alta tens3o desligada,
pode existir sempre uma tensao residual.

Ligar a terra e curto-circuitar (sé necessario a partir de uma tensao de 1000 V) o sistema de
alta tens3o.

Tapar componentes adjacentes ou que estejam sob tensdo - com uma tensao inferior a 1000
V, p. ex., com panos ou mangueiras isolantes ou coberturas de plastico. No caso de tensdes
superiores a 1000 V, p. ex., colocar placas de isolamento/painéis de cobertura especialmente
previstos para o efeito, que oferecam uma protecdo contra contacto suficiente relativamente a
componentes adjacentes.

Antes da religacdo do sistema de alta tensao, observar o seguinte:
— Remover todas as ferramentas e meios auxiliares do veiculo hibrido/elétrico.

— Anular o curto-circuito e a ligacdo a terra do sistema de alta tensdo. Ndo se pode tocar em
mais nenhum cabo.

— Voltar a colocar os revestimentos de protecao removidos.

- Anular as medidas de protecdo nos pontos de ligacao.
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Exclusdo de responsabilidade

2.2 Exclusao de responsabilidade

2.2.1 Onus da prova do utilizador

Compete ao utilizador do aparelho o 6nus da prova de que foram respeitados, sem excecao, os esclarecimentos
técnicos e as indicacdes de operacdo, bem como as indicagdes de manutencdo, de cuidados e de seguranca.

2.2.2 Documentacao

As notas incluidas descrevem as causas de erros mais frequentes. Muitas vezes, existem outras causas para os erros
ocorridos, ndo sendo possivel apresentar aqui todas elas, para além de haver ainda outras fontes de erros que ainda
nao foram descobertas. A empresa Hella Gutmann Solutions GmbH ndo assume responsabilidade por trabalhos de
reparacao malsucedidos ou supérfluos.

A Hella Gutmann Solutions GmbH ndo assume qualquer responsabilidade pela utilizacdo de dados e informacgdes que
se provem incorretos ou tenham sido apresentados incorretamente, bem como de erros inadvertidamente resultantes
da compilagdo de dados.

Sem prejuizo do que foi mencionado acima, a empresa Hella Gutmann Solutions GmbH ndo assume responsabilidade
por qualquer perda referente aos lucros e ao patrimdnio da empresa, ou por qualquer outra perda dai resultante,
mesmo que de natureza econdmica.

A empresa Hella Gutmann Solutions GmbH n3o assume qualquer responsabilidade por danos ou falhas de
funcionamento que resultem da inobservancia do manual do utilizador “mega macs” e das indicacdes de seguranca
especiais.

Compete ao utilizador do aparelho o dnus da prova de que foram respeitados, sem excecao, os esclarecimentos
técnicos e as indicacdes de operacdo, bem como as indicagdes de manutencdo, de cuidados e de seguranca.
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Descrigdo do aparelho MT 77

Ambito de fornecimento

3 Descricao do aparelho

3.1  Ambito de fornecimento

Quantidade Designacao

1 MT 77

1 Pinca amperimétrica verde (opcional)
1 Pingca amperimétrica azul (opcional)

1 Cabo de teste preto/vermelho

1 Cabo de teste preto/azul

1 Manual de instrugdes

3.1.1 Verificar o ambito de fornecimento

Verificar o ambito de fornecimento aquando da entrega ou imediatamente depois, de modo a poder apresentar logo
em seguida uma reclamacao por eventuais danos.

Para verificar o &mbito de fornecimento, proceder da seguinte forma:

1. Abrir o pacote de fornecimento e verificar se o material entregue esta completo, utilizando, para isso, a guia de
remessa anexa.

Caso sejam detetados danos de transporte exteriores, abrir o pacote na presenca do colaborador da empresa de
entregas e verificar se o MT 77 apresenta danos ocultos. Certificar-se de que o colaborador da empresa de
entregas regista todos os danos de transporte e danos existentes no MT 77 num protocolo de danos.
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MT 77 Descrigdo do aparelho

Condicoes normais de utilizacao

2. Retirar o MT 77 da embalagem.

CUIDADO
& Perigo de curto-circuito devido a pecgas soltas no MT 77

Perigo de destruicdo do MT 77 e/ou do sistema eletronico do veiculo

Nunca colocar o MT 77 em funcionamento caso se suspeite de pegas soltas no interior ou
exterior do mddulo. Neste caso, notificar imediatamente o servigo de reparagées da Hella
Gutmann ou um parceiro comercial da Hella Gutmann.

3. Verificar se o MT 77 apresenta danos mecanicos e, abanando ligeiramente, se existem pecas soltas no seu interior.

3.2 Condicoes normais de utilizacao

0 MT 77 é um mddulo de técnica de medi¢do com um osciloscopio de 2 canais. Através do canal 1 (ligagdes CH1 e
ST3) é possivel medir a resisténcia e a corrente. Através do canal 2 (ligagdo CH2) apenas ¢ possivel medir a tens3o.

Nas entradas de medicdo CH1 e CH2 do MT 77 a tensao ndo pode ser superior a 200 VDC e 200 V peak. No caso de se
verificarem valores superiores a 200 VDC e 200 V peak pode ocorrer uma sobretensao e a danificacdo do MT 77 ou do
dispositivo. As tensdes a medir tém de ser desconectadas duas vezes ou de forma reforcada da tensdo de rede
perigosa. Existe perigo devido a choque elétrico.

0 MT 77 s6 pode ser operado em ligagdo com o mega macs 77 e o mega macs X so pode ser operado em ligacdo com
0 MT-HV da Hella Gutmann. Os aparelhos de outros fabricantes ndo sdo suportados. O MT 77 ndo ¢é adequado para as
seguintes reparagdes/medi¢Ges de tens3o:

« maquinas e aparelhos elétricos
¢ eletrodomésticos
« redes elétricas/tensées de rede

Se o MT 77 for utilizado de uma forma nao indicada pela Hella Gutmann, a seguranca do MT 77, do mega macs 77 e
do mega macs X em ligagdo com o MT-HV pode ser comprometida.
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Descricdo do aparelho MT 77

Lado da frente do modulo

3.3 Lado da frente do maodulo

A\ 200V = / 200V peak /\ 200V = / 200V peak

/A\ST3

O .

il -

v

Designacao

1 Ligacdes do osciloscépio 2 (CH2)
Aqui é possivel ligar os cabos de teste ao osciloscdpio 2 (CH2).

¢ Vermelho = sinal +

¢ Preto=sinal -

2 Ligagdo ST3
Aqui é possivel ligar a pinca amperimétrica azul e verde.

3 Tensdo de entrada
Aqui ¢é indicada a tensdo de entrada max. das ligacGes de medic3o.

4 Ligacdes do osciloscépio 1 (CH1)
Aqui é possivel ligar os cabos de teste ao osciloscopio 1 (CH1).

e« Azul=sinal +

e Preto =sinal -

5 Furos de ventilacdo
Os furos de ventilagdo arrefecem o interior da caixa. Os furos de ventilagdo evitam que os
componentes sejam sobreaquecidos no interior da caixa.

3.4 Lado de baixo do madulo

Designacao

6 Tecla de desbloqueio
Permite desbloquear o MT 77 do mega macs 77 e do MT-HV e remové-lo.

Devido a forma da sua caixa, o MT-HV possui um botdo de desbloqueio separado. Acionando este
botao, é possivel desbloquear e remover o madulo.
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MT 77 Descrigdo do aparelho

Lado de tras do maddulo

3.5 Lado de tras do modulo

7

Designacao

7 Interface

Esta interface permite uma comunicagdo direta entre o MT 77 e o mega macs 77 ou o MT-HV.
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Colocagdo em servigo MT 77

Encaixar o MT 77 no mega macs 77

4 Colocacao em servico

CUIDADO
A Perigo de choque elétrico/perigo de destrui¢do do aparelho

Antes de realizar medicGes de resisténcia, continuidade, diodo ou capacidade, deve certificar-se
de que a ligacdo a corrente da rede esta desconectada e que todos os condensadores de alta
tensao estdao sem carga.

Este capitulo descreve a forma de insercao do MT 77 no mega macs 77 e no MT-HV.

4.1 Encaixar o MT 77 no mega macs 77

Proceder como se segue para encaixar o MT 77 no mega macs 77:

1. Premir a tecla de desbloqueio de um dos médulos no mega macs 77.

0 mddulo solta-se do respetivo compartimento.
2. Extrair o modulo do respetivo compartimento.

3. Encaixar o MT 77 no compartimento do modulo livre até ao fim.

4. Se o MT 77 ndo estiver a ser utilizado, soltar todas as ligagdes/cabos de teste do MT 77 e desligar o mega macs 77
do abastecimento de tensao.

4.2 Inserir o MT 77 no MT-HV

Para inserir o MT 77 no MT-HV, proceder do seguinte modo:

1. Premir a tecla de desbloqueio do médulo no MT-HV.

0 modulo solta-se do respetivo compartimento.
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MT 77 Colocagdo em servico

Inserir o cabo de teste no MT 77

2. Extrair o modulo do respetivo compartimento.

3. Inserir o MT 77 na ranhura livre do mddulo do MT-HV até encaixar completamente.

~

4. Se o MT 77 ndo estiver a ser utilizado, soltar todas as ligagdes/cabos de teste do MT 77 e desligar o MT-HV da
tensdo de alimentacao.

4.3 Inserir o cabo de teste no MT 77

Em ligacdo com o MT-HV:
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Colocacdo em servigo MT 77

Ligar a pinca amperimétrica ao veiculo e ao MT 77

4.4 Ligar a pinca amperimétrica ao veiculo e ao MT 77
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MT 77 Informacdes gerais

Cuidados

5 Informacoes gerais
5.1 Cuidados

Como qualquer outro aparelho, também o MT 77 deve ser tratado com todo o cuidado. Por esta razao, tenha em conta
0 seguinte:

o Limpar regularmente o aparelho com produtos de limpeza ndo agressivos.
« Utilizar detergentes domésticos convencionais com um pano de limpeza suave humedecido.

o Substituir de imediato os cabos/acessérios danificados.
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Informacdes gerais MT 77

Eliminacao

5.2 Eliminacao

9 Nota

I A diretiva aqui mencionada é aplicavel apenas dentro da Unido Europeia.

Nos termos da Diretiva 2012/19/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 4 de julho de 2012 relativa aos residuos
de equipamentos elétricos e eletrdnicos, assim como da legislagdo nacional relativa a comercializagdo, devolugdo e
eliminacdo ecoldgica de aparelhos elétricos e eletrdnicos (Lei alema sobre equipamentos elétricos e eletronicos —
ElektroG) de 16 de marco de 2005, comprometemo-nos a receber de volta este aparelho, colocado no mercado por
nds apos 13 de agosto de 2005, assim que tiver terminado a sua vida Util, sem quaisquer encargos, e a elimina-lo em
conformidade com as diretrizes acima mencionadas.

Visto o presente aparelho ser de uso exclusivamente comercial (B2B), este ndo pode ser entregue em centros de
reciclagem publicos.

Mediante a indicagdo da data de aquisicdo e do numero de aparelho, este pode ser eliminado pela:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

ALEMANHA

N.c reg. WEEE: DE25419042

Telefone: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

Mail: info@hella-gutmann.com

172



MT 77

Informacdes gerais

Dados técnicos do MT 77

5.3 Dados técnicos do MT 77

Tensao de alimentacado

5V === (através da porta de mdédulo)

Poténcia absorvida

10W

Consumo de corrente

max. 2 A

Temperatura ambiente

Recomendado: 10...35 °C
Area de trabalho: 0...45 °C

Local de armazenamento: -10...60 °C

Adequado para ambiente himido?

Nao

Altura de utilizagao

max. 2000 m acima do NHN (nivel do mar)

Humidade relativa do ar

aprox. 10-90 %

Funcionamento continuo Sim

Peso aprox. 270 g

Dimensodes 43x110x 136 mm (AxL x P)
Tipo de protecao IP20

Largura de banda max. 10 MHz

Taxa de amostragem 64 MSa/s

Capacidade de meméria 64 kB

Resolucdo em amplitude 14 bits

Protecao de sobrecarga max. 200 V

Canais de medicao

2 (isolados galvanicamente)

Grandezas

« Tensao
« Corrente (pinca amperimétrica externa)
« Resisténcia

e Press3o (kit LPD externo)

Precisao da medicao

+/-2,5%

Interfaces

« 4x tomadas de seguranga 4 mm (2 por canal de medicdo)
e 1xST3 (de 12 pinos)

« 1x porta de mddulo (USB)

Ligacdes ST3

» 6x comunicagao

» Ixentrada de tensdo 10-15V

o Ixsaida de tensdo +17 V

o 2x osciloscépio (+/-)

« Ix detecdo de hardware (codificagdo)
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Dados técnicos do MT 77

MT 77

e Ixmassa

Deflexao vertical

Modo de operacéao

Canal 1 ou canal 2 separados, canal 1 e canal 2 em paralelo

Toleréncia

5 % do fim da gama

Impedancia de entrada 0,5 MOhm
Acoplamento de entrada DC, AC
Tensao de entrada 200 V ===/ 200 V peak
Gama
Tensao . Gama
10 posigdes, 0,01-20 V/Div
+ Tensdo mensuravel
max. 200V
Corrente

« Pinca azul (CP 700)

- Gama de medicdo: + 700 A

- Intensidade da corrente: max. 25 mA
« Pinca verde (CP 40)

- Corrente mensuravel: -10 - 40 A

— Intensidade da corrente: max. 25 mA

Resisténcia

« Gama: 6 posicdes, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div

+ Consumo de corrente: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA,
100 kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA

« Resisténcia mensuravel: aprox. 1 MOhm

Temperatura

« Gama: 3 posicdes, 10...50 °C/Div

o Temperatura mensuravel: max. 500 °C

Pressdo (com kit LPD)

o Gama: 4 posicoes, 0,2-2 bar/Div

+ Pressdo mensuravel: max. 60 bar

Deflexao horizontal

Coeficiente de tempo

23 posicoes, 2 ps/Div-40 s/Div

Toleréncia

30 ppm

Disparo

Modo de disparo

automatico (standard), normal

Nivel de disparo

automatico: o nivel de disparo ¢ adaptado ao sinal de entrada.

manual: selec3o livre do nivel de disparo.

Canal de disparo

Osciloscapio 1: padrao

Osciloscopio 2: selecionavel

Inclinacao de disparo

positivo

negativo
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Kullanilan simgeler MT 77

Pasajlari isaretleme

1 Kullanilan simgeler

1.1

Pasajlari isaretleme

TEHLIKE

Bu isaret, bir 6nlem alinmazsa 6lim veya ciddi yaralanmayla sonuglanabilecek tehlikeli bir durum
oldugunu gdsterir.

UYARI

Bu isaret, bir dnlem alinmazsa 6lim veya ciddi yaralanmayla sonuglanabilecek muhtemel tehlikeli
bir durum oldugunu gosterir.

DiKKAT

Bu isaret, bir 6nlem alinmazsa kiigiik veya hafif yaralanmayla sonuglanabilecek muhtemel tehlikeli
bir durum oldugunu gosterir.

>

Bu isaretler donen parcalari gosterir.

A\

Bu isaret, tehlikeli bir gerilimin/yliksek gerilimin oldugunu gésterir.

A

Bu isaret, muhtemel bir ezilme tehlikesinin oldugunu gosterir.

A L.
A .
A .
y 3
[ )

Bu isaret, muhtemel bir eli yaralanmasi olabilecegini gosterir.

o

ONEMLI

ONEMLI ile isaretlenmis tiim metinler, cihazda veya cevresinde bir tehlike olusabilecegini
gosterir. Bu nedenle burada bulunan uyari veya talimatlara kesinlikle uyulmalidir.

A
A
A

1

Not

Not ile isaretlenmis metinler 6nemli ve yararl bilgiler icerir. Bu metinlerin dikkate alinmasi tavsiye
edilir.

Uzerinde carpi isareti bulunan ¢op kutusu
Bu isaret, Urlinln ayr bir Griin kutusuna atilmasi gerektigi anlamina gelmektedir.

Cop kutusu altinda bulunan gubuk sembold, Griiniin 13.08.2005 tarihinden sonra tedaviilde
oldugunu gdsterir.

3

El kitapcigi dikkate alinmalidir

Bu isaret, el kitapgiginin her zaman mevcut olmasi ve okunmasi gerektigini gosterir.
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MT 77 Kullanilan simgeler

Uriiniin Gizerindeki simgeler

1.2 Uriiniin izerindeki simgeler

TEHLIKE

Bu isaret, bir 6nlem alinmazsa 6lim veya ciddi yaralanmayla sonuglanabilecek tehlikeli bir durum
oldugunu gdsterir.

UYARI

Bu isaret, bir 6nlem alinmazsa 6lim veya ciddi yaralanmayla sonuglanabilecek muhtemel tehlikeli
bir durum oldugunu gdsterir.

DiKKAT

Bu isaret, bir 6nlem alinmazsa kiiciik veya hafif yaralanmayla sonuclanabilecek muhtemel tehlikeli
bir durum oldugunu gdsterir.

El kitapcigi dikkate alinmalidir

Bu isaret, kullanim kilavuzunun/el kitapgiginin her zaman mevcut olmasi ve okunmasi gerektigini
gosterir.

| B> B B| B>

Dogru akim

Bu isaret, bir dogru akimin mevcut oldugunu gdsterir.

Dogru akim, elektrik geriliminin uzun bir siire boyunca degismemesi demektir.

Kutuplama

Bu isareti gerilim kaynaginin pozitif baglantisini gosterir.

Sase baglantisi

Bu isareti gerilim kaynaginin sase baglantisini gosterir.

Koruyucu izolasyon - koruma tiirdi Il

Bu isaret, cihazin gifte izolasyonunu gdsterir (giiclendirilmis koruyucu izolasyon).

177



Kullanicr talimatlar MT 77
Glvenlik bilgileri

2 Kullanici talimatlari

2.1 Giivenlik bilgileri

2.1.1 Genel giivenlik bilgileri

otomotiv teknigi ve dolayisiyla atolyede veya motorlu araglarda meydana gelebilecek tehlikeler

ﬁ e MT 77, sadece motorlu araglarda kullanilmak tzere tasarlanmistir. MT 77'yi kullanan kisinin
ve riskler hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir.

« Kullanici, MT 77'yi kullanmadan 6nce kullanim talimatlarini ve varsa MT-HV ile baglantili mega
macs 77 ve mega macs X el kitapgigini tamamen ve itinayla okumalidir.

« Farkl bélimler halinde verilen tiim bilgiler ve agiklamalar, MT 77'nin kullanim kilavuzunda ve
MT-HYV ile baglantii mega macs 77 ve mega macs X'in el kitap¢iginda bulunmaktadir. MT 77
Uzerindeki tim simgeler ile ardindaki 6nlemler ve giivenlik bilgileri ayrica dikkate alinmalidir.

e Ayricais glivenligi daireleri, sendikalar, motorlu tasit Ureticileri ve gevre yonetmelikleri
tarafindan gecerli standart olarak uymasi gereken tiim genel yonergelere, kanunlara,
mevzuatlara ve davranis kurallarina bir atélyenin dikkat etmesi gerekir.

2.1.2 MT 77 icin giivenlik bilgileri

Kullanicinin yaralanmasina veya MT 77'nin bozulmasina neden olabilecek yanlis kullanimi nlemek
A icin asagidakileri dikkate alin:

e MT 77'yi ve baglanti kablosunu sicak cisimlerden uzak tutun.

« MT 77'yi ve baglanti kablosunu doner parcalardan uzak tutun.

» Baglanti kablosunun/aksesuar parcalarinin hasar durumunu diizenli olarak kontrol edin (kisa
devre nedeniyle MT 77 bozulabilir).

e MT 77'nin modiil yuvasina yerlestirilmesi sadece ilgili kullanim kilavuzundaki talimatlara gore
& yapilmalidir.

« Su, yag veya benzin gibi sivilara karsi MT 77'yi koruyun. MT 77 su gegirmez degildir.

e MT 77'nin darbe almasini dnleyin ve yere distrmeyin.

e MT 77'yi kendiniz agmayin. MT 77'nin igi yalnizca Hella Gutmann tarafindan yetkilendirilmis
olan teknisyenler tarafindan acilabilir. Koruyucu mihriin hasari veya MT 77'nin icine izinsiz
miidahalede bulunulmasi durumunda garanti hakki ortadan kalkacaktir.

e MT 77'nin arizalanmasi durumunda derhal Hella Gutmann firmasina veya bir Hella Gutmann
ticari partnerine haber verin.
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MT 77

Kullanicr talimatlar

Guvenlik bilgileri

2.1.3 Yiiksek gerilim/sebeke gerilimi glivenlik bilgileri

A\

Elektrikli sistemlerde sik sik ylksek gerilimler olusur. Hasarli pargalarda gerilim atlamalari 6rn.
sansarlarin isirmasi sonucu veya gerilim tasiyan parcalara temas sonucu, elektrik carpmasi
tehlikesi s6z konusudur. Arag tzerinden yilksek gerilim ve ev sebekesi Gizerinden sebeke gerilimi,
dikkatsiz olunmasi durumunda agir yaralanmalara veya 6lime neden olabilir. Gerilim atlamalari
orn. atesleme sisteminin birincil ve ikincil tarafinda, araca olan baglantisinda, aydinlatma
donanimlarinda veya konnektorler ile kablo demetinde olur. Bu nedenle asagidakilere dikkat edin:

« Sadece topraklanmis koruma kontakli akim beslemeleri kullanin.

« Sadece sertifikali veya urinle birlikte verilen glic kablosunu kullanin.

« Sadece orijinal kablo setini kullanin.

« Baglanti kablolari Uzerindeki gerilim baskisi sinir degerini asmamalidir

« Olciilen gerilimlerin tehlikeli sebeke geriliminden ayri olarak cift korumasi veya gelismis
korumasi olmasi gerekir. Olciim kablolari tizerindeki gerilim baskisi sinir degerini asmamalidir.
Pozitif ve negatif gerilimin eszamanli 6l¢limii sirasinda izin verilen 6l¢im araligi olan 200 V/DC
/ 200 V tepe noktasinin asilmadigindan emin olun.

« Kablolarin ve glic adaptarlerinin hasarli olup olmadiklarini diizenli olarak kontrol edin.

« Montaj calismalarini (6rn. araca MT 77'nin baglanmasi veya bilesenlerin degistirilmesi) kontak
kapaliyken yapin.

« Kontak acikken yapilan calismalarda, gerilim tasiyan parcalara dokunmayin.

2.1.4 Yaralanma tehlikesine karsi givenlik bilgileri

Arag Uzerinde calisirken donen parcalar veya aracin hareket etmesi sonucu yaralanma tehlikesi
s0z konusudur. Bu nedenle asagidakilere dikkat edin:

« Kaymasini dnlemek icin araci emniyete alin.

« Otomatik aracglari ayrica park konumuna getirin.

» Motorun kontrolsiiz calistirilmasini 6nlemek icin start/stop sistemini devre disi birakin.
e MT 77'yi araca sadece motor kapaliyken takin.

« Motor calisirken donen parcalara elinizle miidahale etmeyin.

« Kabloyu donen parcalarin yakinina désemeyin.

« Yuksek gerilim tasiyan parcalarda hasar olup olmadigini kontrol edin.

2.1.5 Sikisma/ezilmeye karsi giivenlik bilgileri

MT 77'nin mega macs 77'den ve MT-HV'den cikarilmasi/takilmasi sirasinda sikisma/ezilme
tehlikesi vardir. Bu nedenle asagidakilere dikkat edin:

» Modiili takarken/cikarirken tehlikeli bélgesinden tutmadiginizdan emin olun.
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Kullanicr talimatlar MT 77
Glvenlik bilgileri

2.1.6 Hibrid/elektrikli ara¢ giivenlik bilgileri

sansarlarin isirmasi sonucu veya gerilim tasiyan parcalara temas sonucu, elektrik carpmasi
tehlikesi s6z konusudur. Aractaki yiiksek gerilim hafif bir dikkatsizlikte 6limciil olabilir. Bu
nedenle asagidakilere dikkat edin:

f Hibrid/elektrikli araglarda cok yiiksek gerilim olusur. Hasarli parcalarda gerilim atlamalari 6rn.
« Yiksek gerilim sistemi sadece asagida listenen uzmanlar tarafindan kapatilmalidir:

- Yiksek gerilim teknisyeni

— Hibrid veya elektrikli araclardaki faaliyetler icin yetkin elektrik uzmani

- Elektrik uzmani
« Uyari igaretleri veya bandlari takin veya calisma alanlarina yerlestirin.

« Yiksek gerilim sisteminde ve yiiksek gerilim hatlarinda hasar olup oladigini kontrol edin
(gorsel muayene!).

« Yiksek gerilim sisteminin gii¢ baglantisini kesme:
- Kontagi kapatin.
- Yiksek voltaj servis fisini ¢ikarin.
- Sigortayi sokun.
o Yiksek gerilim sisteminin yeniden aktive olmamasi igin 6nlemlerin alinmasi:
- Kontak anahtarini ¢ikarin ve giivenli bir yere koyun.

- Yiksek voltaj servis fisini giivenli bir yere kaldirin ve batarya ana salterini yeniden aktive
olmamasi igin 6nlem alin.

- Batarya ana salterini, konnektorleri vb. kor tapalar, kapaklar veya izole bant kullanarak ve
bir uyar bilgisi yapistirarak izole edin.

« Gerilimin olmadig, bir gerilim test cihazi ile kontrol edilmelidir. Yiiksek gerilim kapali olsa dahi
hala kalinti gerilim olabilir.

« Yiksek gerilim sistemini topraga baglayin ve kisa devre yaptirin (sadece 1000 voltluk bir
gerilim gerekli).

yalitim ortlsi, hortum veya plastik kapaklar yardimiyla kapatin. Gerilim 1000 voltun lzerinde
oldugunda cevredeki bilesenler icin yeterli koruma saglayacak sekilde yeterince biiyiik bu tip
icin tasarlanmis 6zel yalitim levhalari/kuruma plakalari yerlestirin.

fi « Gerilimin yakinlarindaki parcalari ve bilesenleri 1000 voltun altinda bir gerilim oldugunda 6rn.

« Yuksek gerilim sisteminin yeniden aktive edilmesinden 6nce asagidakilere dikkat edilmelidir:
- Kullanilan tim alet ve geregleri hibrid/elektrikli aractan gikarin.

- Yiksek gerilim sisteminin kisa devre ve topraklamasini iptal edin. Artik hig¢ bir kabloya
dokunmayin.

- Daha 6nce ¢ikarilmis koruyucular tekrar yerletirin.

- Vites pozisyonlarinin koruyucu énlemlerini kaldirin.
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MT 77 Kullanicr talimatlar

Risk sorumlulugu reddi

2.2 Risk sorumlulugu reddi

2.2.1 Kullanicinin kanit gosterme yikimliiliigii

Cihazin kullanicisi teknik aciklamalar, isletme talimatlari, bakim, muayene ve giivenlik bilgileri icin yetkin oldugunu
kanitlamalidir.

2.2.2 Belgeleme

Listelenmis uyarilar, en stk meydana gelen hatalarin nedenlerini aciklar. Burada yer verilemeyen hatalarin veya heniiz
tespit edilmemis olan hata kaynaklarinin genellikle baska nedenleri vardir. Hella Gutmann Solutions GmbH firmasi
basarisiz veya gereksiz yapilmis tamirler icin sorumluluk tstlenmez.

Yanlis olduklari tespit edilen veya yanlis goriintilenen verilerin, bilgilerin kullanilmasi durumunda ve verilerin bir araya
getirilmesi sirasinda ortaya cikan herhangi bir hata icin Hella Gutmann Solutions GmbH firmasi sorumluluk {istlenmez

Hella Gutmann Solutions GmbH firmasi yukarida belirtilenlerde herhangi bir sinirlama olmaksizin kar, firma degeri
veya ekonomik kayiplar da dahil olmak lzere dider zararlar igin sorumluluk Gstlenmez.

Hella Gutmann Solutions GmbH firmasi "mega macs" el kitabinin ve 6zel giivenlik bilgilerinin dikkate alinmamasi
sonucu meydana gelen hasarlar veya isletim arizalari icin sorumluluk Ustlenmez.

Cihazin kullanicisi teknik agiklamalar, isletme talimatlari, bakim, muayene ve glivenlik bilgileri igin yetkin oldugunu
kanitlamalidr.
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Cihaz aciklamasi MT 77

Teslimat kapsaminda olanlar

3 Cihaz aciklamasi

3.1 Teslimat kapsaminda olanlar

Sayi Tanim

1 MT 77

1 Pens ampermetre yesil (istege bagl)
1 Pens ampermetre mavi (istege bagl)
1 Olgiim kablosu siyah/kirmizi

1 Olciim kablosu siyah/mavi

1 Kullanim kilavuzu

3.1.1 Teslimat kapsamini kontrol etme

Herhangi bir hasar durumunda geri iade edebilmek icin teslimattan hemen sonra, teslimat kapsamindakileri kontrol
edin.

Teslimat kapsamini agagidaki adimlari izleyerek kontrol edin:
1. Paketi agin ve birlikte verilerin teslimat listesine gore icindekilerin eksik olup olmadigini kontrol edin.

Teslimat sirasinda meydana gelmis bir hasar belirlendigi zaman teslimat paketini agin ve MT 77'de baska gizli bir
hasar olup olmadigini kontrol edin. Tim teslimat sirasinda ve MT 77'de meydana gelmis hasarlar bir hasar raporu
olarak teslimatci tarafindan kayit altina alinmalidir.
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MT 77 Cihaz aciklamasi

Kullanim amaci

2. MT 77'yi paketinden cikarin.

DIKKAT
& MT 77'deki olasi gevsek parcalar nedeniyle kisa devre tehlikesi

MT 77'nin ve/veya arag elektroniginin zarar gérme tehlikesi

Modiilde gevsek parcalarin olmasi durumunda asla MT 77'yi calistirmayin. Béyle bir durumda
derhal Hella Gutmann firmasina veya bir Hella Gutmann ticari partnerine haber verin.

3. MT 77'de mekanik hasar olup olmadigini ve hafifce sallayarak icinde monte edilmemis parca bulunup
bulunmadigini kontrol edin.

3.2 Kullanim amaci

MT 77, 2-kanalli bir osiloskop ile bir 6lgme teknigi modiliidiir. Kanal 1 Gizerinden (CH1 ve ST3 baglantilari) direng ve
akim élculebilir. Kanal 2 (baglanti CH2) izerinden sadece gerilim 6l¢iimii yapilabilir.

MT 77'nin CH1 ve CH2 dl¢lim girislerinde gerilim 200 V/DC ve 200 V tepe noktasini asmamalidir. 200 V/DC ve 200 V
lizeri tepe noktasi asiri bir gerilime neden olabilir ve MT 77'nin veya cihazin zarar gérmesine yol acar. Olciilen
gerilimlerin tehlikeli sebeke geriliminden ayri olarak cift korumasi veya gelismis korumasi olmasi gerekir. Elektrik
carpmasi tehlikesi s6z konusudur.

MT 77 sadece Hella Gutmann'in MT-HV'si ile baglantili olarak mega macs 77 ve mega macs X ile birlikte calistirilabilir.
Diger ureticilerin cihazlari desteklenmez. MT 77 asagidaki bakim/gerilim élctimleri icin uygun degildir:

« elektrikli makine ve cihazlar
« Evelektrigi
« Elektrik sebekesi/sebeke gerilimi

MT 77 Hella Gutmann tarafindan belirtilen sekilde kullanilmamasi durumunda MT-HV ile baglantili olarak MT 77, mega
macs 77 ve mega macs X'in korumasi bozulabilir.
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Cihaz aciklamasi MT 77

Modiiliin 6n tarafi

3.3 Modiiliin on tarafi

/\ 200V = / 200V peak AST3 /\ 200V = / 200V peak

 ©| (& .

ol \—7

v

Tanim

1 Scope 2 (CH2) baglantisi
Burada Scope 2'e (CH2) 6l¢im kablolari baglanabilir.

e kirmizi = sinyal +

» siyah =sinyal -

2 ST3 baglantisi
Burada mavi ve yesil pens ampermetre baglanabilir.

3 Giris gerilimi
Burada 6l¢im baglantisinin giris gerilimi gorintdlenir.

4 Scope 1 (CH1) baglantisi
Burada Scope 1'e (CH1) 6lgiim kablolari baglanabilir.

« mavi=sinyal +

e siyah = sinyal -

5 Havalandirma delikleri
Havalandirma delikleri gdvdenin igini sogutur. Havalandirma delikleri, gdvdenin icindeki
bilesenlerin asiri isinmasini 6nler.

3.4 Modiiliin alt tarafi

Tanim

6 Kilit agma diigmesi
Buradan MT 77'nin mega macs 77 ve MT-HV (zerindeki kilidi acilabilir ve ¢ikarilabilir.

Govdesinin seklinden dolayl MT-HV'de ayri bir serbest birakma diigmesi bulunur. Buna
basildiginda, modiiliin kilidi agilabilir ve ¢ikarilabilir.
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MT 77 Cihaz aciklamasi

Modiiliin arka tarafi

3.5 Modiiliin arka tarafi

7

Tanim

7 Arabirim

Bu arabirim, MT 77 ve mega macs 77 veya MT-HV arasinda dogrudan iletisim kurulmasini saglar.
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Devreye alma MT 77
MT 77'yi mega macs 77'ye takma

4 Devreye alma

DiKKAT
A Elektrik carpma tehlikesi / Cihazin hasar gérme tehlikesi

Direncg, sureklilik, diyotlar veya kapasite ile ilgili dlcimler yapmadan dnce ana glic kaynaginin
baglantisinin kesildiginden ve tim yiiksek gerilim kondansatérlerin bosaltildigindan emin olun.

Bu bolimde MT 77'nin mega macs 77'ye ve MT-HV'ye nasil takilacagi agiklanir.

4.1 MT 77'yi mega macs 77'ye takma

MT 77'yi mega macs 77'ye takmak igin asagidaki islemleri uygulayin:

1. mega macs 77'tidaki bir modulin kilit agma tusuna basin.

Modiili, modiil yuvasindan ayrilir.
2. Modulu, modil yuvasindan cekerek gikarin.

3. MT 77'yi tamamen yerine oturana kadar bos modiil yuvasina takin.

4. MT 77 kullanilmadigi zaman MT 77'nin tim baglantilarini/6l¢lim kablosunu sokiin ve mega macs 77'den gii¢
kaynagini ¢ikarin.

4.2 MT 77'nin MT-HV'ye takilmasi

MT 77'yi MT-HV'ye takmak icin asagidaki islemleri uygulayin:
1. MT-HV'deki modulin kilit agma tusuna basin.

Modiilii, modiil yuvasindan ayrilir.
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MT 77 Devreye alma
Olcim kablosunu MT 77'ye takma

2. Modild, modil yuvasindan ¢ekerek ¢ikarin.

3. MT 77'yi tamamen yerine oturana kadar MT-HV'nin bos moddl yuvasina takin.

~N

4. MT 77 kullanilmadigi zaman MT 77'nin tim baglantilarini/6l¢im kablosunu sékiin ve MT-HV'yi glic kaynagindan
ayirin.

4.3 Olciim kablosunu MT 77'ye takma

MT-HYV ile baglantili:
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Devreye alma MT 77

Araca ve MT 77'ye pens ampermetreyi takma

4.4 Araca ve MT 77'ye pens ampermetreyi takma
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MT 77 Genel bilgiler
Bakim

5 Genel bilgiler
5.1 Bakim

Her cihazda oldugu gibi MT 77'nin de dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerekir. Bu nedenle asagidakilere dikkat edin:
« Cihazi asindirici olmayan temizleyicilerle diizenli olarak temizleyin.
« Piyasada standart olarak bulunan temizlik malzemeleriyle nemlendirilmis yumusak bir temizlik bezi kullanin.

« Hasar gormis olan kablolari/aksesuarlari hemen degistirin.
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Genel bilgiler MT 77

Tasfiye edilmesi

5.2 Tasfiye edilmesi

$ Not
1 Burada verilen yonerge sadece Avrupa Birligi icinde gecerlidir.

Elektrikli ve elektronik eski cihazlara yonelik Avrupa Parlamentosu'nun 2012/19/EG yonetmeligi ve Avrupa
Konseyi'nin 04 Temmuz 2012 tarihli karari ve elektrikli ve elektronik cihazlarin yirirlige sokulmasina, iade
edilmesine ve cevreye zarar vermeden imha edilmesine yonelik olan 16 Mart 2005 tarihli ulusal kanun uyarinca
(Elektrikli ve elektronik cihazlar kanunu ElektroG) 13.08.2005 tarihinde yirirlige soktugumuz cihazi, kullanim émri
sona erdikten sonra Ucretsiz olarak geri almayi ve yukarida belirtilen yonetmelikler uyarinca imha etmeyi taahhiit
ederiz.

S6z konusu cihaz tamamen ticari amacl kullanilmis bir cihaz oldugundan (B2B) kamu ¢op toplama tesislerinde tasfiye
edilmemelidir.

Cihaz, satis tarihinin ve cihaz numarasinin belirtilmesiyle suralarda tasfiye edilebilir:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

ALMANYA

WEEE tescil numarasi: DE25419042

Telefon: +49 7668 9900-0

Faks: +49 7668 9900-3999

Mail: info@hella-gutmann.com
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MT 77

Genel bilgiler
MT 77 teknik verileri

9.3

MT 77 teknik verileri

Giic kaynagi gerilimi

5V === (moddil arabirimi {izerinden)

Gii¢ girisi

10w

Akim ¢ekme

maks. 2 A

Ortam sicaklig

onerilen: 10...35 °C
Calisma sicakligr: 0...45 °C
Depolama alani: -10...60 °C

Islak ortamlar icin uygun mu?

Hayir

Uygulamanin yiiksekligi

Deniz seviyesinden maksimum 2000 m

izafi hava nemi

Yaklasik % 10-90

Kesintisiz calisma

Evet

Agirlik

Yaklasik 270 g

Boyutlari 43x110x 136 mm (Y x G x D)
Koruma tiirii IP20

Dalga boyu Maks. 10 MHz

Ornekleme orami 64 MSa/s

Bellek derinligi 64 kB

Genlik ¢oziiniirliigli 14 bit

Asin yiik korumasi maks. 200 V

Ol¢iim kanallar

2 (galvanik olarak ayrilmistir)

Ol¢iim degeri

o Gerilim
o Akim (harici pens ampermetre)
« Direng

o Basing (harici diisiik basing diyagnoz kiti ile)

Ol¢iim hassasiyeti

+/-2,5%

Arabirimler

« 4x emniyet soketi 4 mm (her 6lgiim kanali basina 2)
e 1xST3 (12-kutuplu)

¢ 1x modul arabirimi (USB)

ST3 baglantilar

o bxiletisim

e 1xgerilim girisi 10-15V

o Ixgerilim cikisi +17 V

o 2x Scope (+/-)

« Ix donanim algilama (kodlama)
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Genel bilgiler
MT 77 teknik verileri

MT 77

* Ixsase

Dikey saptirma

isletim tiirii

Kanal 1 veya kanal 2 tek tek, kanal 1 ve kanal 2 paralel

Tolerans % 5 araligin sonundan
Giris empedansi 0,5 MOhm
Giris kavrama DC, AC
Girig gerilimi 200V ===/ 200 V peak
Aralik
Gerilim . Aralik
10 pozisyon, 0,01-20 V/Div
. Olgiilebilir gerilim
maks. 200 V
Alam « Mavi pense (CP 700)
- Olgme araligi: + 700 A
- Akim ylki: maks. 25 mA
+ Yesil pense (CP 40)
— Olculebilir akim: -10 - 40 A
- Akim ylki: maks. 25 mA
Direng « Alan: 6 pozisyon, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
« Akim cikisi: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100 kOhm/
25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« Olciilebilir direng: yaklasik 1 MOhm
Sicaklik

« Alan: 3 pozisyon, 10...50 °C/Div
« Olgiilebilir sicaklik: max. 500 °C

Basing (diisiik basin¢ diyagnoz kiti ile)

« Alan: 4 pozisyon, 0,2-2 bar/Div
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Genel bilgiler
MT 77 teknik verileri

« olciilebilir basing: max. 60 bar

Yatay saptirma

Zaman katsayisi

23 pozisyon, 2 ps/Div-40 s/Div

Tolerans

30 ppm

Tetikleme

Tetikleme modu

Otomatik (standart), normal

Tetikleme seviyesi

Otomatik: Tetikleme seviyesi giris sinyaline uyarlanir.

Manuel: Tetikleme seviyesi serbest olarak secilebilir.

Tetikleme kanali

Scope 1: Standart
Scope 2: Segilebilir

Tetikleme egimi

pozitif

negatif
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Genel bilgiler MT 77
MT 77 teknik verileri
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Pouzité symboly MT 77

Oznaceni ¢asti textu

1 Pouzité symboly

1.1 Oznacdeni ¢asti textu

NEBEZPECI

Toto oznaceni poukazuje na bezprostfedni nebezpecnou situaci, kterd, pokud se ji nezabrani,
zpUsobi smrt nebo tézka zranéni.

zpUsobit smrt nebo téZka zranéni.

VAROVANI

Toto oznaceni upozorfiuje na moZnou nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani, maze
zpUsobit nepatrna nebo lehka zranéni.

Toto oznaceni poukazuje na rotuijici dily.

>

f Toto oznaceni poukazuje na nebezpecné elektrické napéti / vysoké napéti.

-
.

Toto oznaceni poukazuje na moZné nebezpeci pohmoZdéni.

t Toto oznaceni poukazuje na moZné poranéni rukou.

DULEZITE

V3echny texty oznagené jako DULEZITE upozorfiuji na ohroZeni pistroje nebo okoli. Proto je
bezpodminecné nutno tato upozornéni, resp. tyto pokyny dodrZovat.

VYSTRAHA
Toto oznaceni poukazuje na moZnou nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani, miZze
@

UPOZORNENI

1 Texty oznagené jako UPOZORNENI obsahuji dilleZité a uZite¢né informace. Doporucujeme tyto
texty sledovat.

P¥eskrtnuta popelnice
Toto oznaceni poukazuje na to, Ze vyrobek nesmi byt likvidovan s domovnim odpadem.

Sloupec pod popelnici ukazuje, Ze byl produkt uveden do provozu po 13.8.2005.

DodrZujte pokyny v pFiruéce

-

Tato znacka upozorfiuje na to, Ze tato priru¢ka musi byt vzdy k dispozici, a Ze je nutné si ji precist.
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MT 77 PouZité symboly
Symboly na vyrobku

1.2 Symboly na vyrobku

NEBEZPECI

Toto oznaceni poukazuje na bezprostfedni nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani,
zpUsobi smrt nebo tézka zranéni.

VYSTRAHA

Toto oznaceni poukazuje na moZnou nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani, miZze
zpUsobit smrt nebo téZka zranéni.

VAROVANI

Toto oznaceni upozorfiuje na mozZnou nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani, miZe
zpUsobit nepatrna nebo lehka zranéni.

DodrZujte pokyny v pFiruéce

Toto oznaceni poukazuje na to, Ze navod k obsluze / pfiru¢ka musi byt vZdy k dispozici, a Ze je

nutné si je precist.

|| B> B> B B>

Stejnosmérné napéti

,

Toto oznaceni poukazuje na stejnosmérné napéti.

Stejnosmérné napéti znamena, Ze se elektrické napéti v delSim ¢asovém rozpéti neméni.

Polarita

Toto oznaceni poukazuje na plusové pripojeni zdroje napéti.

Uzemnéni

Toto oznaceni poukazuje na uzemnéni zdroje napéti.

Izolaéni ochrana - t¥ida ochrany Il

Toto oznaceni ukazuje na dvojité oznaceni pFistroje (zesilend ochranna izolace).
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Upozornéni pro uZivatele MT 77

Bezpecnostni pokyny

2 Upozornéni pro uZivatele

2.1

Bezpeénostni pokyny

2.1.1

VSeobecné bezpecnostni pokyny

A\

Zarizeni MT 77 je urceno vyhradné pro pouziti na motorovych vozidlech. Pouziti MT 77
predpoklada u uZivatele technické znalosti z oblasti motorovych vozidel, a tim také povédomi
o0 zdrojich nebezpedi a rizicich v servisni dilné prip. motorovém vozidle.

NeZ uZivatel pouzije zarfizeniMT 77, musi si zcela a peclivé precist navod k obsluze a prip.
uZivatelskou prirucku pro mega macs 77 a mega macs X spolu s MT-HV.

Plati vSechny pokyny uvedené v jednotlivych kapitolach navodu k obsluze pro MT 77

a v uZivatelskych pFiru¢kach pro mega macs 77 a mega macs X spolu s MT-HV. Je nutno
dodrZovat veskeré symboly na zafizeni MT 77, a také nasleduijici opatfeni a bezpeCnostni
pokyny.

Dale plati vSechny obecné predpisy Uradl provadgjicich dozor, profesnich sdruZeni a vyrobcl
vozidel, stejné jako poZadavky na ochranu Zivotniho prostredi, a také zakony, nafizeni
a pravidla chovani, ktera musi byt dodrZovana v servisnich dilnach.

2.1.2 Bezpecnostni pokyny pro MT 77

A\

Pro zamezeni nespravného zachazeni s nasledkem poranéni uZivatele nebo zniceni zafizeni MT 77
dodrZujte nasledujici pokyny:

Chrante zafizeni MT 77 a pripojovaci kabely pred horkymi dily.
Chrante zafizeni MT 77 a pripojovaci kabely pred rotujicimi dily.

Kontrolujte pfipojovaci kabely / dily pFislusenstvi pravidelné z hlediska poskozeni (zniceni MT
77 v dusledku zkratu).

Zasunuti MT 77 do modulové Sachty provadéjte pouze podle navodu k obsluze.
Chrante MT 77 pred tekutinami, jako je voda, olej nebo benzin. Pfistroj MT 77 neni vodotésny.
Chrante MT 77 pred tvrdymi Udery a zabrarite jeho spadnuti na zem.

Neotvirejte zarizeni MT 77 sami. Zarizeni MT 77 smi otevrit pouze technici autorizovani
spolecnosti Hella Gutmann. PFi poskozeni ochranné peceté nebo nedovolenych zasazich do
zarizeni MT 77 zanika zaruka a zarucni plnéni.

V pripadé poruch zarizeni MT 77 neprodlené informujte spolecnost Hella Gutmann nebo
obchodniho partnera spolec¢nosti Hella Gutmann.
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MT 77 Upozornéni pro uZivatele

Bezpecnostni pokyny

2.1.3 Bezpeénostni pokyny pro vysoké napéti / sitové napéti

konstruk¢nich dilech, napf. okousanych od kuny, nebo pfi dotyku ¢asti pod napétim vznika
nebezpeci Urazu elektrickym proudem. Vysoké napéti z vozidla a sitové napéti v domacnosti
mohou pfi nedostatecné pozornosti zplsobit té€Zka poranéni nebo vést k smrtelnému drazu.
Preskoky napéti plati napF. pro primarni nebo sekundarni stranu systému zapalovani, pripojeni k
vozidlu, svételnou soustavu nebo kabelovy svazek s konektory. Proto dodrZujte nasleduijici
pokyny:

o Pouzivejte vyhradné elektrické kabely s uzemnénym ochrannym kontaktem.

f V elektrickych provozovnach vznikaji velmi vysoka napéti. Vlivem preskok(l napéti na poskozenych

« Pouzivejte pouze testované nebo prilozené kabely pro pfipojeni k siti.
« PouZivejte pouze originalni kabelovy svazek.
« NeprekracCujte meze napéti vytisténé na pripojovacich kabelech.

« MéFena napéti musi byt oddélena od nebezpecného sitového napéti zdvojenim, resp. zesilenim.
Neni dovoleno prekracovat meze napéti vytiSténé na pripojovacich kabelech. Pfi souc¢asném
méreni pozitivniho a negativniho napéti dbejte na to, aby nebyl prekrocen povoleny mérici
rozsah 200 V/DC / 200 V peak.

o Kabely a sitové soucasti pravidelné kontrolujte z hlediska poskozeni.

« Montazni prace, napf. pripojeni zarizeni MT 77 k vozidlu nebo vyménu soucasti provadéjte
pouze prFi vypnutém zapalovani.

« P¥i pracich se zapnutym zapalovani se nedotykejte zadnych c¢asti pod napé&tim.

w7’

2.1.4 Bezpecnostni pokyny - nebezpeci urazu

PF¥i praci na vozidle hrozi nebezpeci poranéni vlivem rotujicich dil nebo samovolného pohybu
vozidla. Proto dodrZujte nasledujici pokyny:

o Zajistéte vozidlo proti rozjeti.
« Vozidla s automatickou prevodovkou navic vZdy zajistéte v parkovaci poloze.

oAby nedoslo k nekontrolovanému nastartovani motoru, deaktivujte systém start/stop.

o Pripojujte MT 77 k vozidlu pouze pfi vypnutém motoru.
« Nesahejte pfi bézicim motoru mezi rotuijici dily.
« Kabely nepokladejte v blizkosti rotujicich dild.

o Zkontrolujte pripadné posSkozeni soucasti pod napétim.

N~ r bl 4

2.1.5 Bezpecnostni pokyny - nebezpeci privieni a pohmozdéni

PFi vyjmuti / vsazeni MT 77 do pfistroje mega macs 77 a MT-HV hrozi nebezpedi pfivieni /
pohmoZdéni. Proto dodrzujte nasledujici pokyny:

« Dbejte na to, abyste pFi zasouvani modulu nezasahli prsty do nebezpecného prostoru.
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Upozornéni pro uZivatele MT 77

Bezpecnostni pokyny

2.1.6 Bezpecnostni pokyny pro vozidla s hybridnim pohonem a

vozidla na elektricky pohon

A\

U vozidel s hybridnim pohonem a vozidel na elektricky pohon se vyskytuji vysoka napéti. Vlivem
preskokll napéti na poskozenych konstrukcnich dilech, napf. okousanych od kuny, nebo pfi dotyku
Casti pod napétim vznika nebezpedi Urazu elektrickym proudem. Vysoké napéti na/ve vozidle miZze
pfi nedostatecné pozornosti zplsobit umrti. Proto dodrZujte nasledujici pokyny:

» Vysokonapétovy systém smi bez napéti pripojovat pouze tito odbornici:
- Technici s odbornosti pro praci na vysokonapétovych systémech (HVT)

— Odbornici v elektrotechnice pro stanovené Cinnosti (EFffT) — vozidla s hybridnim pohonem,
resp. vozidla na elektricky pochon

— Odbornici v elektrotechnice (EFK)
« Umistéte vystrazné cedule a pasky.

« Zkontrolujte pFipadné poskozeni vysokonapétového systému a vysokonapétovych vedeni
(vizualni kontrola)!

o Odpojte vysokonapétovy systém od napéti:
- Vypnéte zapalovani.
- Vytahnéte vysokonapétovy servisni konektor.
- Odstrarite pojistku.
o Zajistéte vysokonapétovy systém proti opétovnému zapnuti:
- Vytahnéte kli¢ zapalovani a bezpecné jej uloZte.

- UloZte bezpecné vysokonapétovy servisni konektor nebo zajistéte hlavni spinac
autobaterie proti opétovnému zapnuti.

— Zaizolujte hlavni spinaC autobaterie, konektory apod. zaslepkami, krytkami nebo izolacni
paskou s prislusnymi varovanimi.

o Zkontrolujte pomoci zkousecky napéti, zda v systému neni napéti. | pfi odpojeném vysokém
napéti se v systému stale mlZe vyskytovat zbytkové napéti.

o Uzemnéte vysokonapétovy systém a proved'te jeho pfemosténi (nutné aZ od napéti 1000 V).

o Zakryjte soucasti, nachazejici se v blizkosti nebo pod napétim — pfi napéti nizsim nez 1000 V
napt. izolacnimi tkaninami, hadicemi nebo plastovymi kryty. PFi napéti vy$sim nez 1000 V
napfr. specialné k tomu urcenymi izolaénimi deskami / uzaviracimi deskami, které poskytuji
dostatecnou ochranu proti kontaktu se sousednimi souc¢astmi.

« Pred opétovnym zapnutim vysokonapétového systému dbejte na nasledujici:

- Zvozidla s hybridnim pohonem / vozidla na elektricky pohon jsou odstranény veskeré
nastroje a pomocné prostredky.

- Zruste premosténi a uzemnéni vysokonapétového systému. Neni dovoleno se nyni dotykat
jakychkoliv kabel.

- Nasad'te zpét odstranéné ochranné kryty.

- Odstrarite bezpecnostni opatfeni na Fadicich polohach.
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MT 77 Upozornéni pro uZivatele

Vylouceni odpovédnosti

2.2 Vylouceni odpovédnosti

2.2.1 Dukazni povinnost uZivatele

Uzivatel tohoto pristroje je povinen doloZit, Ze se bez vyjimky Fidil technickymi vysvétlenimi, navody k obsluze, pokyny
k oSetfovani, udrzbé a bezpecnosti.

2.2.2 Dokumentace

Uvedené odkazy popisuji nejcast&jsi priciny chyb. Casto existuji jedté dalsi priciny vzniklych chyb, které zde nelze
vSechny uvadét nebo existuji dalsi zdroje chyb, které nebyly dosud objeveny. Spolecnost Hella Gutmann Solutions
GmbH nenese Zadnou odpovédnost za nelispésné nebo zbytecné opravy.

Spolecnost Hella Gutmann Solutions GmbH neprebira Zadnou odpovédnost za vyuZiti dat a informaci, které se ukazaly
byt mylné nebo zkreslené, jakoZ i za chyby, které vznikly nedopatienim pfi sestavovani dat.

Bez omezeni vySe uvedeného neprebirad spolecnost Hella Gutmann Solutions GmbH Zadnou odpovédnost za pripadné
ztraty tykajici se zisku, hodnoty spolecnosti nebo za jakoukoli jinou naslednou ztratu vcetné ekonomické ujmy.

Spolecnost Hella Gutmann Solutions GmbH neprebira Zadnou odpovédnost za Skody nebo provozni poruchy, které byly
zplsobeny nedodrZenim pokyna v prirucce “mega macs" a zvlastnich bezpecnostnich pokyn.

UzZivatel tohoto pristroje je povinen doloZit, Ze se bez vyjimky Fidil technickymi vysvétlenimi, navody k obsluze, pokyny
k oSetFovani, udrzbé a bezpecnosti.
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Popis pristroje MT 77
Rozsah dodavky

3 Popis pristroje

3.1 Rozsah dodavky

Pocet Oznaéeni

1 MT 77

1 Klestovy ampérmetr zeleny (volitelné
prisludenstvi)

1 Klestovy ampérmetr modry (volitelné
prislusenstvi)

1 Mé¥ici kabel cerny/Cerveny

1 MéFici kabel cerny/modry

1 Navod k obsluze

3.1.1 Kontrola rozsahu dodavky

Rozsah dodavky zkontrolujte pfi dodani nebo okam?Zité po dodani, aby bylo moZné pripadna poskozeni ihned
reklamovat.

PFi kontrole rozsahu dodavky postupujte nasledovné:
1. Otevrete dodany balik a zkontrolujte podle pfiloZeného dodaciho listu, zda je kompletni.

Pokud jsou zvnéjsku viditelné prepravni Skody, otevriete za pritomnosti dorucitele dodany balik a zkontrolujte
pristroj MT 77 na skryta poskozeni. Veskera prrepravni poskozeni dodaného baliku a poskozeni MT 77 nechte
dorucitelem zapsat do protokolu o Skodé.
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MT 77 Popis pristroje

Pouziti v souladu se stanovenym urcenim

2. Vyjméte zafizeni MT 77 z obalu.

VAROVANI
Nebezpedi zkratu vyvolané uvolnénymi dily v nebo na MT 77

Nebezpedi zniceni zafizeni MT 77 a/nebo elektroniky vozidla

Zarizeni MT 77 nikdy neuvadéjte do provozu, pokud si myslite, Ze se uvnitf nebo na ném
nachazeji uvolnéné dily. V takovém pripadé okamzité informujte servisni stfedisko spolecnosti
Hella Gutmann nebo obchodniho partnera spolecnosti Hella Gutmann.

3. Zkontrolujte MT 77 ohledné mechanickych poSkozeni a lehkym zatfepanim zkontrolujte nepritomnost uvolnénych
dilG uvnitF pristroje.

3.2 PouZiti v souladu se stanovenym uréenim

Zarizeni MT 77 je modul méfFici techniky s dvoukanalovym osciloskopem. Pres kanal 1 (pfipojeni CH1 a ST3) lze méfit
odpor a proud. Pres kanal 2 (pfipojeni CH2) je moZné vyhradné méfit napéti.

Na méf¥icich vstupech CH1 a CH2 zafizeni MT 77 nesmi byt napéti vyssi nez 200 V/DC a 200 V peak. PFi vice nez 200 V/
DC a 200 V peak mlze vzniknout prepéti a dojit ke zniceni zafizeni MT 77, resp. pfistroje. Méfena napéti musi byt
oddélena od nebezpecného sitového napéti zdvojenim, resp. zesilenim. Hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Zarizeni MT 77 lze pouzivat pouze ve spojeni s pristrojem mega macs 77 a mega macs X spolu s MT-HV od spole¢nosti
Hella Gutmann. Pristroje jinych vyrobcl nejsou podporovany. Zafizeni MT 77 neni vhodné pro nasledujici odstrafiovani
zavad/méreni napéti:

« elektrické stroje a pristroje
» domaci elektrické spotrebice a pFistroje
« elektrické sité / sitova napéti

Pokud neni zafizeni MT 77 pouzivano zplsobem uvedenym spolecnosti Hella Gutmann, m(iZe byt negativné ohrozena
ochrana pfistroje MT 77, mega macs 77 a mega macs X spolu s MT-HV.
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Popis pristroje MT 77

Pfedni strana modulu

3.3 Predni strana modulu

/\ 200V = / 200V peak \ST3 /\ 200V = / 200V peak

0| (& .

A

v

Oznaceni

1 PFipojeni Scope 2 (CH2)
Zde lze pripojit méFici kabel na Scope 2 (CH2).

o Cerveny = signal +

« Cerny = signal -

2 Zasuvka ST3
Zde lze pripojit modry a zeleny klestovy ampérmetr.

3 Vstupni napéti
Zde se zobrazi max. vstupni napéti méficich pripojeni.

4 P¥ipojeni Scope 1 (CH1)
Zde lze pripojit méfici kabel na Scope 1 (CH1).

e modry = signal +

o Cerny = signal -

5 Ventilaéni otvory
Ventilacni otvory chladi vnitfek krytu. Ventilacni otvory zabrani prehrivani soucasti uvnitr krytu.

3.4 Spodni strana modulu

Oznaceni

6 Odjistovaci tlagitko
Pomoci tohoto tlacitka lze MT 77 odijistit a vyjmout z pFistroje mega macs 77 a MT-HV.

MT-HV ma kvli tvaru krytu zvlastni odblokovaci tlacitko. Jakmile se stlaci, modul se odblokuje a
lze ho odstranit.
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MT 77

Popis pristroje

Zadni strana modulu

3.5 Zadni strana modulu

7

Oznaceni

7 Interface

MT-HV.

Prostrednictvim tohoto rozhrani je umozZnéna komunikace mezi MT 77 a mega macs MT 77 resp.
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Uvedeni do provozu MT 77

Zasunuti MT 77 do mega macs 77

4 Uvedeni do provozu

VAROVANI
Nebezpedi zasahu elektrickym proudem/ nebezpedi zniceni pristroje

Pred provadénim méreni odporu, kontinuity, diod nebo kapacit zajistéte, Ze pripojeni k proudu je
odpojené a viechny vysokonapétové kondenzatory jsou vybité.

Tato kapitola popisuje, jak se MT 77 zasune do pfistroje mega macs 77 a MT-HV.

4.1 Zasunuti MT 77 do mega macs 77

Pro zasunuti MT 77 do pristroje mega macs 77 postupujte nasledovné:

1. Zatlacte odjistovaci tlacitko jednoho z moduld na pfistroji mega macs 77.

Modul se uvolni z modulové Sachty.
2. Vytahnéte modul z modulové Sachty.

3. Zasurite zarizeni MT 77 do volné modulové Sachty, aZ je zcela zajisténé.

4. Pokud zafizeni MT 77 nepouzivate, odstrante z MT 77 veskera pripojeni / méfici kabely a odpojte mega macs 77 od
napajeni.

4.2 Zasunte MT 77 do MT-HV

Pro zasunuti MT 77 do pfistroje MT-HV postupujte nasledovné:

1. Stisknéte odjistovaci tlacitko modulu na MT-HV.

Modul se uvolni z modulové Sachty.
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Zasunuti méficiho kabelu do MT 77

2. Vytahnéte modul z modulové Sachty.

3. Zasurite zafizeni MT 77 do volné modulové Sachty MT-HV, azZ je zcela zajisténé.

~

4. Pokud zafizeni MT 77 nepouZivate, odstrante z MT 77 veskera pripojeni / méFici kabely a odpojte MT-HV od
napajeni.

4.3 Zasunuti méFiciho kabelu do MT 77

Spolu s MT-HV:

207



Uvedeni do provozu MT 77

PFipojeni klestového ampérmetru na vozidlo a MT 77

4.4 Pripojeni kle$tového ampérmetru na vozidlo a MT 77
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Péce

5 Vs$eobecneé informace
5.1 Pécée

Jako kazdy pfistroj se musi byt také MT 77 starostlivé oSetiovat. Proto dodrZujte nasledujici pokyny:
« Pfistroj pravidelné Cistéte neagresivnimi Cisticimi prostredky.
« Pouzivejte béZny Cisti¢ pro domacnost ve spojeni s navlhéenym mékkym hadrem.

» Poskozené kabely / dily pfislusenstvi okamZité vyménte.
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Likvidace

5.2 Likvidace

) UPOZORNENI

1 Zde uvedena smérnice plati pouze v ramci Evropskeé unie.

Podle smérnice 2012/19/EU Evropského parlamentu a Rady z 4. ¢ervence 2012 o odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizenich a podle némeckého zakona o uvedeni do obéhu, staZeni z trhu a k Zivotnimu prostredi
Setrnému odstranovani elektrickych a elektronickych zarizeni (zakon o elektrickych a elektronickych zafizenich -
ElektroG) z 16. brezna 2005 se zavazujeme, Ze tento pristroj, ktery jsme uvedli do provozu po 13.8.2005, po ukonceni
doby Zivotnosti bezplatné zpétné odebereme a v souladu s vySe uvedenymi smérnicemi bezpecné zlikvidujeme.

ProtoZe se u tohoto pristroje jedna o pristroj urceny vylu¢né pro komercni pouZziti (B2B), nelze ho odevzdat k likvidaci
do podnikd s verejné-pravnim statutem, které se zabyvaji odstrariovanim odpadu.

Pristroj je mozné s uvedenim data zakoupeni a Cisla pFistroje zlikvidovat u:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

NEMECKO

WEEE registr: DE25419042

Tel.: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com

210



MT 77

VSeobecné informace
Technické udaje MT 77

5.3 Technické udaje MT 77

Napéajeci napé&ti 5V === (pfes rozhrani modulu)
P¥ikon ow
Proudovy odbé&r max. 2 A

Teplota okoli

doporucena: 10...35 °C
Pracovni rozsah: 0...45 °C

Skladovaci rozsah: -10...60 °C

Vhodny pro vlhké prostfedi?

Ne

Vyéka pro pouZiti

max. 2000 n. m. (nadmorské vysky)

relativni vlhkost vzduchu

cca 10-90 %

NepfFetrZity provoz Ano

Hmotnost cca?270g

Rozméry 43 x110x 136 mm (v xS x h)
Stupeii kryti IP20

Sitka pasma max. 10 MHz

Rychlost snimani 64 MSa/s

Hloubka paméti 64 kB

Rozlieni amplitudy 14 bit

Ochrana proti pFretiZeni max. 200 V

MéFici kanaly

2 (galvanicky oddélené)

Mé&Fené veli€iny

o Napéti
o Proud (externi klestovy ampérmetr)
e Odpor
» Tlak (se sadou LPD)
PFesnost méFeni +/-25%

Rozhrani

o 4x bezpecnostni zditka 4 mm (2 na kaZdy méfici kanal)
e 1xST3 (12pdlova)

« Ix rozhrani modulu (USB)

Spojeni ST3

» 6x komunikace

e 1x napétovy vstup 10- 15V

o 1x napétovy vystup +17 V

o 2x Scope (+/-)

¢ 1x identifikace hardware (kddovani)
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MT 77

¢ 1x ukostfeni

Vertikalni vychylovani

Druh provozu

Kanal 1 nebo kanal 2 jednotlivé, kanal 1 a kanal 2 paralelné

Tolerance 5 % z koncové hodnoty rozsahu
Vstupni impedance 0,5 MOhm
Vstupni vazba DC, AC
Vstupni napéti 200V ===/ 200 V peak
Rozsah
Napéti ¢« Rozsah
10 poloh, 0,01 - 20 V/dilek
o MéFitelné napéti
max. 200V
Proud «  Modré kle&t& (CP 700)
— Mé¥ici rozsah: + 700 A
— Proudové zatiZeni: max. 25 mA
o Zelené klesté (CP 40)
- MEéfitelny proud: -10 - 40 A
— Proudové zatiZeni: max. 25 mA
Odpor «  Rozsah: 6 poloh, 1 Ohm/dilek - 100 kOhm/dilek
« Odbér proudu:1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« Mé&Fitelny odpor: cca 1 MOhm
Teplota

« Rozsah: 3 polohy, 10...50 °C/dilek

« MéFitelna teplota max. 500 °C

Tlak (se sadou LPD)

» Rozsah: 4 polohy, 0,2-2 bard/dilek
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o MEéFitelny tlak max. 60 bart

Horizontalni vychylovani

Casova zakladna

23 poloh, 2 ps/dilek - 40 s/dilek

Tolerance

30 ppm

Spoustéci impulz

Spoustéci reZim

Automaticky (standardné), normalné

Uroveii spousténi

Automaticky: Uroven spousténi se prizplsobi vstupnimu signalu.

Manualné: uroven spousténi lze zvolit libovolné.

Kanal aktivovany spousté&cim impulzem

Scope 1: zakladni verze

Scope 2: volitelné

Spoustéci hrana triggeru

pozitivni

negativni
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Alkalmazott szimbdélumok MT 77

Szovegrészek jelolése

1 Alkalmazott szimbolumok

1.1

Szovegrészek jeloléese

VESZELY

Ez a jelolés kozvetlenil veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek halalos vagy sulyos
sériilésekhez vezetnek, ha azokat nem kerdli el.

FIGYELMEZTETES

Ez a jeldlés olyan lehetséges veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek halalos vagy sulyos
sérilésekhez vezethetnek, ha azokat nem kertili el.

VIGYAZAT

Ez a jeldlés olyan lehetséges veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek kisebb vagy kénnyt
sérilésekhez vezethetnek, ha azokat nem kerdili el.

‘

>

Ezek a jelolések forgo alkatrészekre hivjak fel a figyelmet.

Ez a jelolés veszélyes elektromos fesziiltségre/nagyfesziltségre hivja fel a figyelmet.

Ez a jeldlés lehetséges zUzddasveszélyre utal.

A\

Ez a jelolés lehetséges kézsériilésre utal.

B
A
A
Y .
4 .
4 .
4 3
4 3
A \
A 3
4 3
4

FONTOS

Mindegyik FONTOS jeldléssel ellatott szoveg a késziilék vagy a kdrnyezet veszélyeztetésére hivja
fel a figyelmet. Ezért feltétleniil tartsa be az ott szerepl6 utasitasokat, ill. figyelmeztetéseket.

A\
A\
A\
i

UTMUTATAS

Az UTMUTATAS jeloléssel ellatott szovegek fontos és hasznos informécidkat tartalmaznak.
Ezeknek a szévegeknek a figyelembevételét mindenképpen ajanljuk.

Athuzott hulladékgy(ijts
Azt jelzi e jeldlés, hogy a terméket nem szabad a haztartasi hulladékba tenni.

A hulladékgytijté alatti sav azt jelzi, hogy a terméket 2005.08.13. utan hoztak forgalomba.

)

A kézikonyvben foglaltak betartasa

Azt jelzi e jeldlés, hogy mindig rendelkezésre kell allnia a kézikonyvnek, és azt el kell olvasni.
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Szimbdlumok a terméken

1.2

Szimbdlumok a terméken

VESZELY

Ez a jelolés kozvetleniil veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek halalos vagy sulyos
sérilésekhez vezetnek, ha azokat nem kertli el.

FIGYELMEZTETES

Ez a jeldlés olyan lehetséges veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek halalos vagy sulyos
sérilésekhez vezethetnek, ha azokat nem kerdli el.

VIGYAZAT

Ez a jeldlés olyan lehetséges veszélyes helyzetekre figyelmeztet, amelyek kisebb vagy kénnyt
sériulésekhez vezethetnek, ha azokat nem kerdili el.

A kézikonyvben foglaltak betartasa

Azt jelzi e jeldlés, hogy mindig rendelkezésre kell allnia a kezelési utasitasnak/kézikonyvnek, és
azt el kell olvasni.

|| B> B> B> B>

Egyenfesziiltség
Ez a jeldlés egyenfesziiltségre utal.

Az egyenfesziiltség azt jelenti, hogy a fesziiltség hosszabb id6szakon keresztiil nem valtozik.

Polaritas

Ez a jeldlés fesziiltségforras plusz csatlakozojara utal.

Testcsatlakozas

Ez a jelolés fesziiltségforras testcsatlakozdjara utal.

Védoészigetelés — Il. védelmi osztaly

Ez a jelolés a késziilék kettds szigetelésére utal (megerdsitett véddszigetelés).
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Felhasznaloi utasitas MT 77

Biztonsagi utasitasok

2 Felhasznaloi utasitas

2.1 Biztonsagi utasitasok

2.1.1 Altaldnos biztonsagi utasitasok

ismeretek sziikségesek és a készllék hasznaldjanak ismernie kell a gépjarmlivel és a

ﬁ o Az MT 77 kizardlag jarmlvekhez alkalmazhato. Az MT 77 hasznalatahoz gépjarmi-technikai
mUhellyel kapcsolatos veszélyforrasokat és kockazatokat.

o Mieldtt valaki hasznalna az MT 77 modult, gondosan végig kell olvasnia a hasznalati
utmutatot, és adott esetben a mega macs 77, valamint a mega macs X felhasznaloi
kézikonyvét is, az MT-HV késziilékhez kapcsoltan.

o Az MT 77 hasznalati Utmutatojaban, valamint a mega macs 77 és a mega macs X felhasznaloi
kézikdnyvben az MT-HV készllékhez kapcsoltan talalhatd 6sszes utasitas érvényes, amelyek
az egyes fejezetekben meg vannak adva. Ezenfeliil figyelembe kell venni az MT 77 modulon
lathatd dsszes szimbolumot, valamint a kdvetkez6é intézkedéseket és biztonsagi utasitasokat.

« Tovabba érvényben vannak az ipari felligyelé hatdsagok, szakszervezetek, jarmUigyartdk,
kornyezetvédelmi hatdsagok altalanos eldirasai, valamint minden térvény, rendeletés
magatartasi szabaly, amelyeket egy mihelynek figyelembe kell vennie.

2.1.2 Biztonsagi utasitasok az MT 77 modulhoz

Az MT 77 hibas kezelésének és a kezel6 ebbdl adodo sériiléseinek, valamint a késziilék
A tonkremenetelének elkeriilése érdekében tartsa be a kdvetkezdket:

o Az MT 77 modult és a csatlakozd kabeleket dvja a forrd alkatrészektol.
e Az MT 77 modult és a csatlakozd kabeleket dvja a forgd alkatrészektol.

« A csatlakozd kabelek/tartozékok épségét rendszeresen ellenérizze (az MT 77 modult egy
rovidzarlat tonkreteheti).

o Az MT 77 modult csak a hasznalati Utmutatd szerint helyezze be a modulrekeszbe.
& e Az MT 77 modult dvja folyadékoktdl, példaul viztdl, olajtol és benzintdl. Az MT 77 nem vizallo.

«+ Ovja az MT 77 modult az erds iitésektdl és ne ejtse le.

o Az MT 77 modult ne nyissa fel. Az MT 77 modult csak a Hella Gutmann altal feljogositott
szakemberek nyithatjak fel. Ha a véd6pecsét sériilt, vagy ha meg nem engedett beavatkozast
végeznek az MT 77 modulba, megszUnik a jotallas és a szavatossag.

o Az MT 77 lizemzavara esetén azonnal értesitse a Hella Gutmann céget vagy annak egyik
kereskedelmi partnerét.
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2.1.3 A magas- és a halozati fesziiltségre vonatkozo biztonsagi utasitasok

karosodott alkatrészeken keletkezett fesziiltségativelés vagy a fesziiltségvezetd alkatrészek
megérintése aramitést okozhat. A jarmiben fellépé nagyfesziltség és a hazi haldzatban fellépé
halozati fesziltség figyelmetlenség esetén sulyos vagy halalhoz vezetd sériiléseket okozhat. A
fesziiltségativelés érvényes példaul a gyujtas primer és szekunder oldalara, a jarm(re valo
csatlakoztatasra, a vilagitoberendezésekre és a kabelkotegre a dugos csatlakozokkal. Ezért tartsa
be a kovetkezo6ket:

f Az elektromos készllékekben nagyon magas fesziiltségek keletkeznek. A pl. nyestharapas altal

o Csak foldelt véd6érintkezével rendelkezd tapvezetékeket hasznaljon.
o Csak bevizsgalt vagy mellékelt halozati csatlakozokabelt hasznaljon.
o Csak az eredeti kabelkészletet hasznalja.

« Ne lépje tul a csatlakozd kabelekre nyomtatott fesziiltséghatarokat.

« A mérendo fesziiltségeket kétszeresen, ill. erésitve el kell valasztani a veszélyes haldzati
fesziiltségtdl. Nem szabad tullépni a mérévezetékekre nyomtatott fesziiltséghatarokat. Pozitiv
és negativ fesziiltség egyideji mérésekor tigyelni kell arra, hogy ne lépjék tul a megengedett
méréstartomanyt, ami 200 V/DC/200 V peak.

« Rendszeresen ellendrizze a kabelek és a tapegységek épségét.

o A szerelési munkakat, pl. az MT 77 csatlakoztatasat a jarmu(hoz vagy az alkatrészek cseréjét
csak kikapcsolt gyujtas mellett végezze.

« Bekapcsolt gyujtas mellett végzett munkak soran ne érintse meg a fesziiltségvezet6
alkatrészeket.

2.1.4 Sériilesveszélyre vonatkozo biztonsagi utasitasok

A jarmUvaon végzett munka kozben sériilésveszélyt jelentenek a forgo alkatrészek és a jarmi
elgurulasa. Ezért tartsa be a kovetkezdket:

o Ajarmdvet biztositsa elgurulas ellen.
« Az automata sebességvaltds jarmiveket ezen felill allitsa parkoldallasba.

« Inaktivalja a start-stop rendszert, nehogy véletlenil beinduljon a motor.

e Az MT 77 modult csak akkor csatlakoztassa a jarmihoz, ha a motor ki van kapcsolva.
o MU(kodd motor esetén ne nyuljon hozza a forgd alkatrészekhez.

o Vezetékeket ne fektessen forgo alkatrészek kozelébe.

o Ellendrizze a nagyfesziiltséget vezets alkatrészek épségét.

2.1.5 Beszorulas- és zuzodasveszélyre vonatkozo biztonsagi utasitasok

Az MT 77 mega macs 77 késziilékbe és MT-HV késziilékbe helyezésekor, ill. kivételekor
becsip6dés- és zUzodasveszély all fenn. Ezért biztositsa a kovetkezGket:

« Ugyeljen arra, hogy a modul betoldsakor ne nytljon a veszélyes zénaba.
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2.1.6 Hibrid/elektromos jarmiivekre vonatkozo biztonsagi utasitasok

karosodott alkatrészeken keletkezett fesziiltségativelés vagy a fesziiltségvezetd alkatrészek
megérintése aramltést okozhat. A jarmUvon/a jarm(iben a nagyfesziltség figyelmetlenség esetén

f A hibrid/elektromos jarmUvekben nagyon magas fesziiltségek lépnek fel. A pl. nyestharapas altal
haldlt okozhat. Ezért tartsa be a kdvetkezoket:

« A nagyfesziiltségli rendszert csak a kdvetkezé szakemberek kapcsolhatjak
fesziiltségmentesre:

- Nagyfesziltségl technikus (HVT)
- Villanyszerel6 meghatarozott tevékenységek végzéséhez (EFffT) — hibrid, ill. elektromos
jarmivek
- Villanyszerelé (EFK)
« Figyelmeztet6 tablakat és szalagokat kell feldllitani, ill. felhelyezni.

o Ellendrizni kell a nagyfesziiltségli rendszer és a nagyfesziiltségli vezetékek épségét
(szemrevételezéssel torténo vizsgalat!).

o A nagyfesziiltségli rendszer fesziiltségmentesre kapcsolasa:

Kapcsolja ki a gyujtast.

Huzza le a nagyfesziltség(i szervizdugaszt.

Tavolitsa el a biztositékot.

» A nagyfesziiltségli rendszer biztositasa Ujrabekapcsolas ellen:
- Huzza ki a slusszkulcsot, és tegye biztos helyre.

- A nagyfesziiltségli szervizdugaszt tegye biztos helyre vagy az akkumulator-fékapcsolét
biztositsa, hogy ne lehessen Ujra bekapcsolni.

— Az akkumulator-fékapcsolot, a dugos csatlakozokat sth. megfeleld figyelmeztetéssel
ellatott vakdugdval, zarékupakkal vagy szigetelészalaggal szigetelje.

o Fesziiltségvizsgaloval ellenérizze a fesziiltségmentességet. A nagyfesziiltség lekapcsolasa
utan még mindig fennallhat maradék fesziltség.

« A nagyfesziiltségli rendszert foldelje és zarja rovidre (csak 1000 V fesziiltség felett
sziikséges).

o A kozelben taldlhatd vagy fesziiltség alatt lév alkatrészeket takarja le — 1000 V alatti
fesziiltség esetén pl. szigetel6 kendokkel, toml6kkel vagy mlanyag burkolatokkal. 1000 V
feletti feszlltség esetén kilon e célra szant szigetelGlapokat/elkerité tablakat kell elhelyezni,
amelyek kielégitd érintésvédelmet nyljtanak a szomszédos alkatrészek felé.

o A nagyfesziiltségli rendszer Ujrabekapcsolasa el6tt tigyeljen a kovetkezbkre:
- Valamennyi szerszamot és segédeszkozt eltavolitottak a hibrid/elektromos jarmuit6l.

- Szlintesse meg a nagyfeszlltség(i rendszer rovidzarasat és foldelését. Ezutan egyik
kabelhez sem szabad hozzaérni.

— Helyezze vissza az eltavolitott védéburkolatokat.

- Szlintesse meg a kapcsolasi helyeken az érintésvédelmet.
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MT 77 Felhasznaloi utasitas

A feleldsség kizarasa

2.2 A felelosség kizarasa

2.2.1 A felhasznalod igazolasi kotelezettsége

A késziilék felhasznaloja koteles bizonyitani, hogy a miiszaki magyarazatokat, kezelési utasitasokat, apolasi és
karbantartasi, valamint biztonsagi utasitasokat kivétel nélkil betartotta.

2.2.2 Dokumentacio

A feltiintetett utasitasok a leggyakoribb hibaokokat ismertetik. A fellépé hibanak gyakran lehetnek olyan egyéb okai
is, amelyek mindegyikének felsorolasa nem lehetséges, illetve lehetnek olyan tovabbi hibaforrasok is, amelyek
egyelére nem ismertek. A Hella Gutmann Solutions GmbH nem vallal felelésséget a félresikeriilt vagy felesleges
javitasi munkakert.

A hibasan feltlintetett, ill. hibasnak bizonyuld adatok és informaciok felhasznaldsaért vagy az adatok 6sszeallitasa
soran véletleniil keletkezé hibakért a Hella Gutmann Solutions GmbH nem vallal felel6sséget.

A korabban mondottak fenntartasa mellett, a Hella Gutmann Solutions GmbH nem vallal felelésséget semmiféle, a
nyereség, a cég értéke tekintetében vagy barmilyen egyéb ebbdl fakaddan bekdvetkezd — akar gazdasagi -
veszteségeért sem.

A Hella Gutmann Solutions GmbH nem vallal felelésséget olyan karokért és lizemzavarokért, amelyek a ,mega macs’
kézikonyve vagy a kiilonleges biztonsagi utasitasok be nem tartasabdl szarmaznak.

A késziilék felhasznaloja koteles bizonyitani, hogy a miiszaki magyarazatokat, kezelési utasitasokat, apolasi és
karbantartasi, valamint biztonsagi utasitasokat kivétel nélkil betartotta.
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Szallitasi terjedelem

3 A keszilek ismertetese

3.1 Szallitasi terjedelem

Mennyiség Megnevezés

1 MT 77

1 Aramméré lakatfogd, zéld (opcid)
1 Aramméré lakatfogd, kék (opcid)
1 Mérovezeték, fekete/piros

1 Mérévezeték, fekete/kék

1 Hasznalati utmutaté

3.1.1 A szallitasi terjedelem ellendrzése

A szallitasi terjedelmet atvételkor, ill. kozvetleniil azt kdvetden ellendrizni kell, hogy az esetleges sériilésekért azonnal
reklamalni lehessen.

A szallitasi terjedelmet a kdvetkezé maodon kell ellenérizni:
1. Nyissa fel a csomagot, és a mellékelt szallitolevél alapjan ellendrizze annak teljességét.

Ha kiviil szallitasi sériilést lat rajta, akkor a kézbesité jelenlétében nyissa fel a szallitott csomagot, és ellendrizze
az MT 77 készlléket, nincs-e rajta rejtett sérilés. A szallitott csomag minden szallitasi sériilését és az MT 77
sériléseit vetesse fel karfelvételi jegyzékonyvbe a kézbesitével.
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MT 77 A késziilék ismertetése

Rendeltetésszert hasznalat

2. Vegye ki az MT 77 modult a csomagolasbal.

VIGYAZAT
Az MT 77 modulban, ill. a modulon év0 laza alkatrészek miatti révidzarlat veszélye
Az MT 77 és/vagy a jarmUelektronika tonkremenetelének veszélye

Az MT 77 modult szigoruan tilos lizembe helyezni, ha felmeriil a gyanu, hogy kilazult
alkatrészek vannak benne vagy rajta. llyen esetben azonnal értesitse a Hella Gutmann cég
javitoszolgalatat vagy egyik kereskedelmi partnerét.

3. Ellendrizze az MT 77 mechanikai épségét, és enyhe razassal ellendrizze, hogy a belsejében nincsenek-e laza
alkatrészek.

3.2 Rendeltetésszerl hasznalat

Az MT 77 kétcsatornas oszcilloszkopot tartalmazé méréstechnikai modul. Az 1. csatornan keresztiil (CH1 és ST3
csatlakozo) ellenallas és aramer6sség meérhetd. A 2. csatornan keresztiil (CH2 csatlakozo) kizardlag fesziiltség
mérhetd.

Az MT 77 modul CH1 és CH2 mérébemenetén a fesziiltség nem lehet nagyobb, mint 200 V/DC és 200 V peak (csucs).
200 V/DC és 200 V peak (csucs) folott tulfesziltség léphet fel, és az MT 77, ill. a késziilék tonkremeneteléhez vezethet.
A mérendé fesziiltségeket kétszeresen, ill. ersitve el kell valasztani a veszélyes halézati fesziiltségtdl. Aramiités
veszélye fenyeget.

Az MT 77 csak a mega macs 77 késziilékkel és a Hella Gutmann mega macs X késziilékével az MT-HV modulhoz
kapcsoltan izemeltethetd. Mas gyartok készilékeihez nincs tdmogatas. Az MT 77 a kovetkezd javitasokhoz/
fesziiltségmeérésekhez nem alkalmas:

« elektromos gépek és késziilékek
« éplletvillamossag
o aramellato rendszerek/halozati fesziiltségek

Ha az MT 77 modult nem a Hella Gutmann altal megadott mddon hasznaljak, romolhat az MT 77, a mega macs 77 és
a mega macs X védelme, az MT-HV modulhoz kapcsoltan.
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A készilék ismertetése MT 77

A modul eliilsé oldala

3.3 A modul eliilso oldala

A\ 200V = / 200V peak /\ 200V = / 200V peak

AST3

O .

A —

v

Megnevezés

1 A 2. oszcilloszkop csatlakozéi (CH2)
Itt lehet csatlakoztatni a mérévezetékeket a 2. oszcilloszkdpra (CH2).

e piros =+ jel

o fekete = - jel

2 ST3 csatlakozéaljzat
Itt lehet csatlakoztatni a kék és a zold arammérd lakatfogot.

3 Bemeneti fesziiltség
Itt lathaté a mérdcsatlakozasok max. bemend fesziltsége.

4 A 1. oszcilloszkép csatlakozéi (CH1)
Itt lehet csatlakoztatni a mérévezetékeket a 1. oszcilloszkdpra (CH1).

o kék =+ jel

« fekete =-jel

5 Szellézélyukak
A szell6z6lyukak h(tik a haz belsejét. A szell6z6lyukakkal megakadalyozzuk, hogy a haz
belsejében lévé alkatrészek tulmelegedjenek.

3.4 A modul also oldala

Megnevezés

6 Nyitdgomb
Ezzel lehet kioldani, majd kivenni az MT 77 modult a mega macs 77 és az MT-HV késziilékbél.

Az MT-HV a haz formaja szerint kiilonallo kiolddgombbal rendelkezik. Amikor ezt megnyomijak,
akkor a modul kioldhato és kivehetd
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A modul hatoldala

3.5 A modul hatoldala
7

Megnevezés

7 Interfész

Ez az interfész lehetévé teszi a kozvetlen kommunikaciot az MT 77 és a mega macs 77, ill. az MT-
HV kozott.
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Uzembe helyezés

MT 77

Az MT 77 csatlakoztatasa a mega macs 77 miszerbe

4 Uzembe helyezés

A\

VIGYAZAT
Aramiités veszélye / a késziilék tonkremenetelének veszélye

Ellenallas-, folytonossagi, didda- vagy kapacitasmérések elvégzése el6tt gy6z6djon meg arrol,
hogy a haldzati tapcsatlakozas meg van szakitva, és az 6sszes nagyfesziiltségl kondenzator le
lett meritve.

Ez a fejezet ismerteti, hogyan kell az MT 77 modult behelyezni a mega macs 77 és az MT-HV késziilékbe.

4.1

Az MT 77 csatlakoztatasa a mega macs 77 miszerbe

Az MT 77 modult a kovetkezéképpen helyezheti be a mega macs 77 miszerbe:

1. Nyomja be a mega macs 77 valamelyik moduljanak a nyitdgombjat.

A modul a modulrekeszben kioldddik.

2. Huazza ki a modult a modulrekeszbél.

3. Az MT 77 modult helyezze be a szabad modulrekeszbe, ugy, hogy teljesen bekattanjon.

4. Hanem hasznalja az MT 77 modult, tavolitsa el az MT 77 modulrdl az 6sszes csatlakozot/mérdvezetéket, és
kapcsolja le a mega macs 77 tapfesziiltségét.

4.2

Az MT 77 csatlakoztatasa az MT-HV késziilékbe

Az MT 77 modult a kovetkez6képpen helyezheti be az MT-HV késziilékbe:

1. Nyomja be a modul kiolddgombjat az MT-HV késziiléken

A modul a modulrekeszben kioldddik.
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MT 77 Uzembe helyezés

A mérévezetékek csatlakoztatasa az MT 77 modulba

2. Huzza ki a modult a modulrekeszb6l.

3. Az MT 77 modult helyezze be az MT-HV szabad modulrekeszébe, tgy, hogy teljesen bekattanjon.

~N

4. Hanem hasznalja az MT 77 modult, tavolitsa el az MT 77 modulrdl az 6sszes csatlakozot/mérdvezetéket, és
valassza le a fesziiltségellatasrol.

4.3 A meérovezetékek csatlakoztatasa az MT 77 modulba

Az MT-HV modulhoz kapcsoltan:

227



Uzembe helyezés MT 77

Arammérd lakatfogo csatlakoztatasa a jarmlire és az MT 77 modulra

4.4 Aramméré lakatfogo csatlakoztatdsa a jarmiire és az
MT 77 modulra
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MT 77 Altaldnos informacidk

Apolas

5 Altaldnos informacidk
5.1 Apolas

Mint minden készilékkel, az MT 77 modullal is gondosan kell banni. Ezért tartsa be a kdvetkezoket:
o A késziiléket rendszeresen tisztitsa meg nem agressziv tisztitoszerrel.

o Atisztitast a kereskedelemben kaphat6 szokasos haztartasi tisztitoszerekkel és nedves, puha kendével lehet
végezni.

o A sérilt kdbelt/tartozékokat azonnal ki kell cserélni.
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Altaldnos informacidk MT 77

Hulladékkezelés

9.2

Hulladekkezelés

1

UTMUTATAS

Az itt ismertetett jogszabaly csak az Eurdpai Union belll érvényes.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2012/19/EU szamu (2012. julius 04.), az elektromos és elektronikus berendezések
hulladékairol szolo iranyelve, valamint az elektromos és elektronikus késziilékek forgalomba hozatalardl,
visszavételérdl és kornyezetkiméld artalmatlanitasarol szolo torvény (2005. marcius 16.) kotelez benniinket, hogy ezt,
az altalunk 2005.08.13. utan forgalomba hozott készliléket a hasznalati idétartalma lejarta utan dijmentesen
visszavegyilk, és azt a fent hivatkozott iranyelveknek megfelel6en artalmatlanitsuk.

Mivel az itt targyalt késziilék kizarolag szakmai célu felhasznalasu (B2B), ez kommunalis hulladékkezelé vallalatoknal

nem adhato le.

A késziilék a vételi datum és a késziilékszam megadasaval hulladékként az alabbi helyen adhatd le:

Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2
79241 lhringen
NEMETORSZAG

WEEE regisztracios szam: DE25419042
Tel.: +49 7668 9900-0
Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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Altaldnos informacidk

Az MT 77 mlszaki adatai

5.3 Az MT 77 muszaki adatai

Tapfesziiltség 5V === (a modulcsatlakozédson keresztiil)
Teljesitményfelvétel mnow
Aramfelvétel max. 2 A

Kornyezeti hémérséklet

ajanlott: 10...35 °C
muikodési hémérséklet: 0...45 °C

tarolasi tertlet: -10...60 °C

Nedves kérnyezetben valé hasznalatra
alkalmas?

Nincs

Hasznalatra alkalmas magassag

max. 2000 m a tengerszint felett

Relativ paratartalom kb. 10-90 %

Allandé iizem Igen

Tomeg kb. 270 g

Méret 43 x 110 x 136 mm (ma x sz x mé)
Védettség IP20

Savszélesség max. 10 MHz

Mintavételezési frekvencia 64 MSa/s

Memoériamélység 64 kB

Amplitudéfelbontas 14 bit

Talterhelés elleni védelem max. 200 V

4

Mérdcsatornak

2 (galvanosan levalasztott)

Mérési adatok

o Fesziiltség
«+ Aram (kiilsé dramméré lakatfogo)
» Ellenallas

o Nyomas (kiilsé LPD készlet)

Mérési pontossag

+/-25%

Interfészek

o 4x biztonsagi csatlakozd 4 mm (2 db/mérécsatorna)
e 1xST3 (12-pdlusu)
¢ 1x modulcsatlakozas (USB)

ST3-csatlakozasok

o 6x kommunikacids

o Ixfeszlltségbemenet 10-15V
o 1xfeszlltségkimenet +17 V

o 2x oszcilloszkop (+/-)

¢ 1x hardverfelismerés (kddolas)

231




Altaldnos informacidk

Az MT 77 mlszaki adatai

MT 77

e Ixtest

Fiiggdleges eltérités

Uzemméd 1. csatorna vagy 2. csatorna kilon, 1. csatorna és 2. csatorna
parhuzamosan
Tiirés 5 % a tartomany végétél
Bemeneti impedancia 0,5 MOhm
Bemeneti csatolas DC, AC
Bemeneti fesziiltség 200 V ===/200 V peak
Tartomany
Fesziiltség . Tartomény
10 allas, 0,01-20 V/Div
o mérhetd fesziiltség
max. 200 V
Aramergsség . kék fogé (CP 700)
— méréstartomany: + 700 A
- aramterhelés: max. 25 mA
« zold fogé (CP 40)
— meérhet6 dramerdsség: —10 - 40 A
- aramterhelés: max. 25 mA
Ellensllas « Tartomany: 6 allas, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
« Aramleadas: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 A, 1 MOhm/2,5 pA
« mérheté ellenallas: kb. 1 MOhm
Hémérséklet

« Tartomany: 3 allas, 10...50 °C/Div

o Mérheté hdmérséklet: max. 500 °C

Nyomas (LPD készlettel)

« Tartomany: 4 allas, 0,2-2 bar/Div
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Altaldnos informacidk

Az MT 77 mlszaki adatai

o Meérheté nyomas: max. 60 bar

Vizszintes eltérités

Id6egyiitthato 23 3llas, 2 ps/Div-40 s/Div
Tiirés 30 ppm
Trigger

Trigger iizemméd

automatikus (standard), normal

Triggerszint

Automatikus: A triggerszint igazodik a bemendjelhez.

Manualis: A triggerszint szabadon valaszthato.

Triggercsatorna

1. oszcilloszkop: standard

2. oszcilloszkop: valaszthato

Triggerhelyzet

pozitiv

negativ
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Az MT 77 mlszaki adatai
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Kaytettavat symbolit MT 77

Tekstiosien merkinta

1 Kaytettavat symbolit

1.1

Tekstiosien merkinta

VAARA

Tama merkki tiedottaa valittomasti vaarallisesta tilanteesta, joka aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sita ei valteta.

VAROITUS

Tama merkki tiedottaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sitd ei valteta.

VARO

Tama merkki tiedottaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sita ei valteta.

A\
A\
A\

>

Nama merkinnat ilmoittavat pyorivista osista.

A\

Tama merkinta ilmoittaa vaarallisesta sahkojannitteesta/korkeajannitteesta.

Tama merkinta ilmoittaa mahdollisesta liukastumisvaarasta.

A\

Tama merkinta ilmoittaa mahdollisesta kdsivamman vaarasta.

o

TARKEAA

Kaikki TARKEAA-merkilld merkityt tekstit tiedottavat laitteeseen tai ymparistdon kohdistuvasta
vaarasta. Taman kohdalla annettuja ohjeita tai maarayksia on sen vuoksi ehdottomasti
noudatettava.

OHJE

OHJE-merkilld merkityt tekstit sisaltavat tarkeita ja kaytannollisia tietoja. Naiden tekstien
noudattaminen on suositeltavaa.

Jatesidilio, jonka yli on vedetty risti
Tama merkinta ilmoittaa, etta tuotetta ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana.

Jatesailion alapuolella oleva palkki osoittaa, etta tuote on saatettu markkinoille 13.8.2005 jalkeen.

)

Ota huomioon kasikirja

Tama merkinta ilmoittaa siitd, etta kasikirjan taytyy olla aina kdden ulottuvilla ja se on luettava.
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Symbolit tuotteessa

1.2 Symbolit tuotteessa

VAARA

Tama merkki tiedottaa valittomasti vaarallisesta tilanteesta, joka aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sita ei valteta.

VAROITUS

Tama merkki tiedottaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sita ei valteta.

VARO

Tama merkki tiedottaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa hengenvaaran tai
vakavia tapaturmia, jos sitd ei valteta.

Ota huomioon kasikirja

Tama merkinta ilmoittaa siita, etta kayttdohjeiden/kasikirjan taytyy olla aina kaden ulottuvilla ja
se on luettava.

B> B> B

Tasajannite

Tama tunnus tiedottaa tasajannitteesta.

Tasajannite tarkoittaa sita, etta pitkalla aikavalilla sahkojannite ei muutu.

Napaisuus

Tama merkinta ilmoittaa jannitelahteen plusnapaa.

Maadoitusliitanta

Tama merkinta ilmoittaa janniteldhteen miinusnapaa.

Suojauseristys - suojausluokka Il

Tama tunnus tarkoittaa laitteen kaksinkertaista suojaa (vahvistettua eristyssuojaa).
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Huomautus kayttajalle MT 77

Turvallisuusohjeet

2 Huomautus kayttajalle

2.1

Turvallisuusohjeet

2.1.1

Yleiset turvallisuusohjeet

A\

MT 77 on tarkoitettu vain moottoriajoneuvoja varten. MT 77:n kayton edellytyksena on, etta
kayttajalla on autoteknista tietdmysta ja siten tietoa vaarojen ldhteista seka korjaamoa tai
moottoriajoneuvoa koskevista riskeista.

Ennen MT 77:n kayttamista on sen kayttoohje ja tarvittaessa myos mega macs 77:n
kayttoohje seka mega macs X:n liittdmistd MT-HV:n kanssa koskeva kayttoohje luettava
huolellisesti api.

Kaikkia MT 77:n ja mega macs 77:n kayttajadokumentaation ohjeita, jotka annetaan
yksittdisissa kappaleissa, on noudatettava. Tama koskee myds mega macs X:n liittdmista MT-
HV:n kanssa. Huomioi lisdksi kaikki MT 77 tarrasymbolit ja vastaavat seka turvallisuus- ja
toimintaohjeet.

Lisaksi patevat tyosuojelusta vastaavien tarkastuslaitosten, ammattikuntien,
moottoriajoneuvojen valmistajien yleiset maaraykset, ymparistosuojelumaaraykset seka
kaikki lait, asetukset ja toimintaohjeet, joita korjaamon on noudatettava.

2.1.2 Turvallisuusohjeet MT 77

A\

Valta virheellinen kasittely ja siitd kayttajalle aiheutuvat tapaturmat ja MT 77:n vaurioituminen
noudattamalla seuraavia ohjeita:

Suojaa MT 77 ja liitdntakaapeli kuumilta osilta.

Suojaa MT 77 ja liitantakaapeli pyorivilta osilta.

Tarkasta liitantakaapeli/tarvikkeet sdannollisesti vahinkojen varalta (MT 77:n oikosulkuhairio).
Aseta MT 77 moduulipaikkaan vain kayttdohjeiden mukaisesti.

Suojaa MT 77 nesteilta kuten vedeltd, dljylta tai bensiinilta. Laite ei ole vesitiivis.

Suojaa MT 77 kovilta iskuilta dlaka anna sen pudota.

Al avaa MT 77:ta itse. MT 77:n saa avata vain Hella Gutmannin valtuuttama asenta. Jos
suojasinetti on vaurioitunut tai MT 77:ta on kasitelty luvattomalla tavatta, takuu raukeaa.

Ota MT 77:n hairididen yhteydessa valittomasti yhteytta Hella Gutmanniin tai Hella Gutmannin
valtuutettuun yhteistyokumppaniin.
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2.1.3 Korkea-ja verkkojannitetta koskevat turvallisuusohjeet

esim. jyrsijoiden puremien tai hankautumisen seurauksena, mika saa aikaan sahkodiskun vaaran.
Ajoneuvon valittama korkeajannite ja sahkoverkon jannite voivat riittamattomassa
tarkkaavaisuudessa/huolimattomuudessa aiheuttaa vakavia vammoja tai hengenvaaran.
Janniteylilydnnit esiintyvat esim. sytytysjarjestelman ensio- ja toisiopuolella, ajoneuvon
liitdnnassa, valaisimissa tai johtosarjan liittimissa. Ota sen vuoksi huomioon seuraava:

f Sahkolaitteissa on erittdin suuria jannitteita. Jannitetta johtaviin osiin voi muodostua ylilyonteja

« Kayta vain suojamaadoitettuja virtajohtimia.

o Kayta vain tarkastettua ja mukana toimitettua verkkovirtajohdinta.
« Kayta vain alkuperaista johtosarjaa.

« Al3 ylita kaapeleiden madriteltyja janniterajoja.

« Mitattavat jannitteet taytyy erottaa kaksinkertaisesti tai vahvistaa vaarallisesta
verkkojannitteesta. Al ylitd mittajohtimien madriteltyja janniterajoja. Kun mittaat
samanaikaisesti positiivista ja negatiivista jannitetd, sallittua mittausaluetta 200 V/DC / huippu
200V ei saa ylittaa.

« Tarkasta johtimien ja virtaldhteen kunto sdannollisesti.

« Toteuta asennusty6t, esim. MT 77:n liitédnta ajoneuvoon tai osien vaihto vain sytytysvirran
ollessa pois paalta.

« Al kosketa jannitteen alaisiin osiin, kun tydskentelet sytytysvirran ollessa kytkettyna. Ala
kosketa jannitteen alaisiin osiin, kun tyoskentelet sytytyksen ollessa kytkettyna.

2.1.4 Turvallisuusohjeet loukkaantumisvaara

Ajoneuvolla tyoskentelyn yhteydessa on pydrivien osien tai ajoneuvon rullaaman lahtemisen
aiheuttama tapaturman vaara. Ota sen vuoksi huomioon seuraava:

« Varmista, etta ajoneuvo ei paase liilkkumaan paikoiltaan.
« Laita automaattivaihteistot pysakdintiasentoon (P).

» Deaktivoi Start/Stop-jarjestelma toiminnasta, jotta valtat moottorin kdynnistymisen
epahuomiossa.

« Liitd MT 77 ajoneuvoon vain moottorin ollessa sammutettuna.
« Al koske pybriviin osiin moottorin ollessa kaynnissa.
« Al laita johdinta pydrivien osien l3helle.

« Tarkasta jannitetta johtavien osien kunto.

2.1.5 Puristumis-/ruhjoutumisvaaraa koskevat turvallisuusohjeet

Kun MT 77 yhdistetaan tai irrotetaan mega macs 77:sta ja MT-HV:hen, on olemassa puristumis-/
ruhjoutumisvaara. Sen vuoksi ota huomioon:

« Ole varovainen, ettet kosketa vaarallisille alueille moduulin asetuksen yhteydessa.
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2.1.6 Hybridi-/sdahkoajoneuvojen turvallisuusohjeet

A\

Hybridi-/séhkdajoneuvoissa on erittdin korkeita jannitteita. Jannitetta johtaviin osiin voi
muodostua ylilyonteja esim. jyrsijoiden puremien tai hankautumisen seurauksena, mika saa
aikaan sahkadiskun vaaran. Ajoneuvossa esiintyva korkea jannite voi huolimattomuuden vuoksi
aiheuttaa jopa kuoleman. Ota sen vuoksi huomioon seuraava:

o Korkeajannitejarjestelman saa kytkea jannitteettomaksi vain seuraavat ammattihenkilot:
- Korkeajanniteasentaja (HVT)
- Erityistehtaviin valtuutettu sahkoasentaja (EFffT) — hybridi- tai sdhkoajoneuvot
- Séahkoasentaja (EFK)

« Sijoita varoitustaulut ja -nauhat paikallaan ja kiinnita ne.

« Tarkasta korkeajannitejarjestelma ja korkeajannitejohdot vahinkojen osalta (silma@maarainen
tarkastus!).

o Korkeajannitejarjestelman kytkeminen jannitteettomaksi:
- Kytke sytytysvirta pois paalta.
- Veda korkeajannitteen huoltopistoke pois.
- Poista sulake.
« Korkeajannitejarjestelman varmistus uudelleen paalle kytkemista vastaan:
- Ota virta-avain pois ja sailyta turvallisesti.

- Sailyta korkeajannitteen huoltopistoke turvallisesti tai varmista akun paakytkin uudelleen
paalle kytkemista vastaan.

- Erista akun paakytkin, pistoliittimet jne. sokkopistokkeella, peitelevyilla tai eristysnauhalla
ja varusta vastaavin varoituksin.

« Tarkasta jannitteettdmyys jannitemittarilla. Vaikka korkeajannite on kytketty pois paalta,
jarjestelmassa voi aina esiintya jadmajannitteita.

« Maadoita korkeajannitejarjestelma ja oikosulje se (tarvitaav vasta 1000 voltista ylospain).

« Suojaa lahella olevat tai jannitteelliset osat — jos jannite on alle 1000 V, kayta esim. eristavia
riepuja, letkuja ja muovipeitteitd. Jannitteen ollessa yli 1000 V kayta tarkoitukseen
suunniteltuja eristelevyjd/sulkutauluja, jotka antavat riittdvan kosketussuojan viereisiin osiin.

« Ennen korkeajannitejarjestelman kytkemista uudelleen paalle on huomioitava seuraavaa:
- Kaikki tyokalut ja apuvalineet on poistettu hybridi-/sdhkdajoneuvosta.

- Poista korkeajannitejarjestelman oikosulut ja maadoitus. Mihinkdan kaapeliin ei saa enaa
koskea.

- Aseta irrotetut suojapeitteet takaisin paikalleen.

- Poista kytkentapisteiden suojaukset.
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2.2 Vastuuvapautus

2.2.1 Kayttdjan todistamisvelvoite

Laitteen kayttajan on todistettava, ettd han on ottanut huomioon tekniset selitykset, kayttohjeet, hoito-, huolto- ja
turvallisuusohjeet ilman poikkeuksia.

2.2.2 Dokumentaatio

Huomautukset kuvaavat usein esiintyvien virheiden syita. Usein virheille on myos muita syita, joita kaikkia ei voi
kuvata tassa, tai muita virheldhteita, joita ei ole vield loydetty. Hella Gutmann Solutions GmbH ei vastaa
epaonnistuneista tai tarpeettomista korjaustoista.

Hella Gutmann Solutions GmbH ei vastaa sellaisten tietojen ja informaation kaytosta, jotka osoittautuvat virheellisiksi
tai vaarin esitetyiksi tai kun virhe on oletettavasti syntynyt tietojen kokoamisen yhteydessa.

Ilman ylla mainitun rajoitusta Hella Gutmann Solutions GmbH ei vastaa tappioista, jotka koskevat voittoa, yrityksen
arvoa tai muuta siitd seurautuvaa - myos taloudellista - tappiota.

Hella Gutmann Solutions GmbH ei vastaa vahingoista tai yrityksen toiminnassa tapahtuvista hairioista, jotka
aiheutuvat "mega macs” -kasikirjan ja erityisten turvallisuusohjeiden huomiotta jattamisesta.

Laitteen kayttdjan on todistettava, ettad han on ottanut huomioon tekniset selitykset, kayttdohjeet, hoito-, huolto- ja
turvallisuusohjeet ilman poikkeuksia.
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Toimitussisalto

3 Laitekuvaus

3.1 Toimitussisalto

Lukumaara Tunnus

1 MT 77

1 Virtapihdit, vihrea (valinnainen)
1 Virtapihdit, sininen (valinnainen)
1 Mittausjohdin musta/punainen

1 Mittausjohdin musta/sininen

1 Kayttoohje

3.1.1 Toimitussisallon tarkastus

Tarkasta toimitussisalto laitteen toimittamisen yhteydessa tai valittomasti sen jalkeen, jotta mahdolliset vahingot voi
reklamoida heti.

Tarkasta pakkauksen sisalto seuraavasti:
1. Avaa toimitettu paketti ja tarkasta taydellisyys mukana toimitetun lahetysluettelon avulla.

Jos havaitaan ulkoisia kuljetusvaurioita, toimituspakkaus on avattava lahetyksen toimittajan lasnaollessa ja on
tarkastettava, onko MT 77:ssa piilevia vikoja. Kaikki pakkaukseen kohdistuneet kuljetusvauriot ja MT 77:n laiteviat
on kirjattava vikapoytakirjaan.
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Maaraysten mukainen kaytto

2. Ota MT 77 pois pakkauksestaan.

VARO
& Oikosulkuvaara irrallisten osien tai MT 77:n takia

MT 77:n ja/tai ajoneuvon elektroniikan vahingoittumisen vaara

Al3 koskaan ota MT 77:ta kéyttéon, jos moduulissa epailldan olevan irrallisia osia. Tassa
tapauksessa ota valittomasti yhteytta Hella Gutmannin korjauspalveluun tai Hella Gutmannin
valtuuttamaan (auktorisoimaan) myyjatahoon.

3. Tarkasta, onko MT 77:ssa8 mekaanisia vaurioita, ja tarkasta lisaksi laitetta kevyesti ravistelemalla, onko laitteen
sisalla irtonaisia osia.

3.2 Maaraysten mukainen kaytto

MT 77 on 2-kanavaisella oskilloskoopilla varustettu mittausmoduuli. Kanavan 1 (liitdnnat CH1 ja ST3) kautta voidaan
mitata vastusta ja virtaa. Kanavan 2 (liitdnta CH2) kautta voidaan lisdksi mitata jannitetta.

MT 77:n mittauksen sisdantuloissa CH1 ja CH2 jannite ei saa nousta suuremmaksi kuin 200 V/DC ja huippuarvo 200 V.
Jos jannite nousee suuremmaksi kuin 200 V/DC ja huippuarvo 200 V, voi seurauksena olla ylijannite ja MT 77:n tai
laitteen hairio. Mitattavat jannitteet taytyy erottaa kaksinkertaisesti tai vahvistaa vaarallisesta verkkojannitteesta.
Tama saa aikaan sdhkadiskun vaaran.

MT 77:n mittausmoduulia saa kayttda vain Hella Gutmann:in laitteiden mega macs 77 ja mega macs X:n ollessa
yhdistettynd MT-HV:n kanssa. Muiden valmistajien laitteita ei tueta. MT 77 ei sovellu seuraaviin kunnossapitotehtaviin/
jannitemittauksiin:

« sahkokoneet ja -laitteet
« Kodinkoneet
» Sahkoverkot/verkkojannitteet

Mikali laitetta MT-77 kaytetaan vastoin Hella Gutmann:in antamia ohjeita, se voi heikentaa MT 77:n ja mega macs 77
antamaa suojaa sekd mega macs X:n ollessa yhdistettynd MT-HV:n kanssa antamaa suojaa.
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3.3 Moduulin etupuoli

2 3
| I

/\ 200V = / 200V peak \ST3 /\ 200V = / 200V peak

7\
O B
CH2 _ CH1 _

p=— oF

v

5

Tunnus

1 Alueen 2 (CH2) liitanta
Tassa voidaan liittaa alueen 2 (CH2) mittauskaapeli.

e punainen = signaali +

e Musta = signaali -

2 ST3-liiténta
Tassa voidaan liittaa siniset ja vihreat virtamittauspihdit.

3 Tulojannite
Tassa naytetaan mittausliitdnnan maksimitulojannitetta.

4 Alueen 1 (CH1) liitdnta
Tassa voidaan liittaa alueen 1 (CH1) mittauskaapeli.

e sininen = signaali +

e Musta = signaali -

5 Ilmanvaihtoreiat
Ilmanvaihtoreikien avulla jadhdytetaan laitteen koteloa. llmanvaihtoreiat ehkaisevat laitteen
sisdosia kuumenemasta liikaa.

3.4 Moduulin alapuoli

Tunnus

6 Vapautuspainike
Talla painikkeella MT 77 voidaan vapauttaa ja irrottaa mega macs 77:sta ja MT-HV:sta.

MT-HV:n kotelon muodon vuoksi kaytdssa on erillinen vapautuspainike. Kun painiketta kdytetaan,
moduuli voidaan vapauttaa ja irrottaa.
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3.5 Moduulin takapuoli

7

Tunnus

7 Liitanta

Taman liitdnnan kautta on mahdollista tehda suora yhteys MT 77:n ja mega macs 77:n tai MT-HV:n
valilla
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MT 77:n liittdminen mega macs 77:een

4 Kayttoonotto

VAROVASTI
& Séahkaiskun vaara / laitteen vahingoittumisen vaara

Varmista, ettd verkkovirtayhteys on irrotettu ja kaikki korkeajannitekondensaattorit ovat
purkautuneet ennen vastus-, johtavuus-, diodi ja kapasiteettimittausten aloittamista.

Tassa kappaleessa kuvataan, kuinka MT 77 kytketddn mega macs 77:n ja MT-HV:n kanssa.

4.1 MT 77:n liittdminen mega macs 77:een

Liitd MT 77 mega macs 77:een seuraavilla toimenpiteilla:

1. Paine mega macs 77:n moduulissa oleva vapautuspainike sisaan.

Moduuli irtoaa moduulipaikasta.
2. Vedad moduuli ulos moduulipaikasta.

3. Tyonna MT 77 vapaaseen moduulipaikkaan, kunnes se lukittuu paikalleen.

4. Kun et kayta MT 77:tta, irrota kaikki MT 77:n ja mega macs 77:n valiset liitdnnat/mittauskaapeli janniteldhteesta.

4.2 Yhdista MT 77 MT-HV:n kanssa

MT 77:n yhdistamiseksi MT-HV:hen toimi ndin:

1. Paina MT-HV:n moduulin vapautuspainike sisaan.

Moduuli irtoaa moduulipaikasta.

2. Veda moduuli ulos moduulipaikasta.
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Liita mittauskaapeli MT 77:een

3. Tyonna MT 77 vapaaseen Mt-HV:n moduulipaikkaan, kunnes se taysin lukittuu paikalleen.

~

4. Kun et kayta MT 77:tta, irrota kaikki MT 77:n liitdnnat/mittausjohdin ja irrota MT-HV jannitelahteesta.

4.3 Liita mittauskaapeli MT 77:een

Yhteydessa MT-HV:n kanssa:
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Virtapihtien liittdminen ajoneuvoon ja MT 77:een

4.4 Virtapihtien liittaminen ajoneuvoon ja MT 77:een
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Hoito

5 Tiedot ja informaatiot
5.1 Hoito

Kaikkien laitteiden tavoin myos MT 77:tta on kasiteltava varovasti. Ota sen vuoksi huomioon seuraava:
» Puhdista laite sdanndllisesti miedoilla puhdistusaineilla.
« Kayta tavallisia, kotitaloudessa kaytettavia puhdistusaineita ja kostutettua liinaa.

« Vaihda vialliset johtimet/varusteosat valittomasti.
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Havittaminen

5.2 Havittaminen

® OHJE

l Téassa esitetyt ohjeet koskevat vain Euroopan unionin aluetta.

Euroopan parlamentin ja neuvoston 4. heindkuuta 2012 sahko- ja elektroniikkalaitteista antaman direktiivin 2012/19/
EU seka 16. maaliskuuta 2005 hyvaksytyn kansallisen sahko- ja elektroniikkalaitteiden kadyttdonottoa, palautusta ja
ymparistoystavallista havitysta koskevan lainsaadannon (sahko- ja elektroniikkalaitelaki - ElektroG) mukaan olemme
velvoitettuja ottamaan veloituksetta vastaan 13.8.2005 jalkeen kayttoonotetut laitteet niiden kayttoian jalkeen seka
havittdmaan ne edelld mainittujen maardysten mukaisesti.

Koska laite on tarkoitettu yksinomaan ammattimaiseen kayttoon (B2B), sita ei ole lupa toimittaa julkiseen
jatehuoltoon.

Laitteen voi toimittaa havitettdvaksi ostopaivan ja laitenumerot ilmoittaen seuraavaan paikkaan:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 lhringen

Saksa

WEEE-Reg.-Nro.: DE25419042

Puhelin: +49 7668 9900-0

Faksi: +49 7668 9900-3999

Sahkoposti: inffo@hella-gutmann.com
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5.3 Tekniset tiedot MT 77

Syéttojannite

5V mmm (moduulilitidnnan kautta)

Tehontarve

10W

Virrankulutus

maks. 2 A

Ympariston lampétila

suositus: 10...35 °C
Tyoalue: 0...45 °C

Varastointilampatila: -10...60 astetta

Soveltuu markaan ymparistéon?

Ei

Kayttokorkeus maks. 2000 metria (normaalitason ylapuolella)
suhteellinen ilmankosteus n.10-90%

Jatkuva kaytto Kylla

Paino n. 270 g

Mitat 43x110x 136 mm (Kx L x S)
Suojausluokka IP20

Kaistan leveys maks. 10 MHz
Naytteenottotaajuus 64 MSa/s

Muistin koko 64 kB

Amplitudin tarkkuus 14 bittia

Ylikuormitussuoja maks. 200 V

Mittauskanavat

2 (galvaanisesti erotettu)

Mittauskoot

e Jannite

Virta (ulkoiset virtapihdit)

e Vastus

« Paine (ulkoinen LPD-sarja)

Korkea mittaustarkkuus

+/-2,5%

Liitéannat

e 4x turvaholkki 4 mm (2 per mittauskanava)
e 1x ST3 (12-napainen)

+ 1x moduuliliitdnta (USB)

ST3-liitannat

o 6x tiedonsiirto

e 1xjannitteensyotto 10-15V

e Ixjanniteldhto +17 V

2x oskilloskooppi (+/-)

1x laitetunnus (koodaus)
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MT 77

¢ 1x maatto

Pystypoikkeama
Kayttotapa Kanava 1 tai kanava 2 yksittain, kanava 1 ja kanava 2 rinnakkain
Toleranssi 5 % alueen lopusta
Tuloimpedanssi 0,5 MOhm
Tulokytkenta DC, AC
Tulojinnite 200 V ===/ 200 V huippu
Alue
Jannite . Alue
10 asetusta, 0,01-20 V/jako
« Mitattava jannite
maks. 200 V
Virta . Siniset pihdit (CP 700)
- Mittausalue: + 700 A
- Virtakuormitus: maks. 25 mA
« Vihreat pihdit (CP 40)
— Mitattava virta: -10 - 40 A
- Virtakuormitus: maks. 25 mA
Vastus o Alue 6 asetusta 1 Ohm/jako-100 kOhm/jako
« Virtaldhto 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100 kOhm/
25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« Mitattava vastus: n. 1 MOhm
Lampaotila

+ Alue 3 asetusta, 10-50 °C/jako

« Mittauskelpoinen lampétila maks. 500 °C

Paine (LPD-sarjalla)

o Alue 4 asetusta, 0,2-2 bar/jako

« Mittauskelpoinen paine maks. 60 bar

Vaakasuora poikkeama

Aikakerroin 23 asetusta, 2 ps/jako-40 s/jako
Toleranssi 30 ppm
Laukaisu

Laukaisutila

automaattinen (standardi), normaali

Laukaisutaso

Automaattinen: Laukaisutaso sovitetaan tulosignaaliin.

Manuaalinen: Laukaisutaso on vapaasti valittavissa.

Laukaisukanava

Alue 1: standardi

Alue 2: valittavissa

Laukaisusignaalin kylki

positiivinen

negatiivinen
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Identificarea componentelor din text

1 Simboluri utilizate

1.1

Identificarea componentelor din text

PERICOL

Acest marcaj atrage atentia asupra unei situatii periculoase iminente, care va provoca decesul sau
vatamari corporale grave, daca nu este evitata.

AVERTIZARE

Acest marcaj atrage atentia asupra unei posibile situatii periculoase, care poate provoca vatamari
corporale grave sau pierderea vietii, daca nu este evitata.

PRECAUTIE

Acest marcaj semnalizeaza o posibild situatie periculoasa, care poate provoca vatamari corporale
minore sau usoare, daca nu este evitata.

Aceste marcaje atrag atentia asupra pieselor care se rotesc.

A\

Acest marcaj atrage atentia asupra tensiunii electrice/inaltei tensiuni periculoase.

3
3

Acest marcaj atrage atentia asupra unui posibil pericol de strivire.

A\
A\
A\
A\

Acest marcaj atrage atentia asupra unei posibile vatamari a mainilor.

©

IMPORTANT

Toate textele marcate prin IMPORTANT atrag atentia asupra unei periclitari a aparatului sau
mediului. Din acest motiv, indicatiile, respectiv instructiunile care urmeaza trebuie respectate
obligatoriu.

1

INDICATIE

Textele marcate prin OBSERVATIE cuprind informatii importante si utile. Respectarea acestor
texte este recomandabila.

Pubela de gunoi barata
Acest marcaj atrage atentia asupra faptului ca produsul nu trebuie eliminat la deseurile menajere.

Bara de sub pubela arata daca produsul a fost pus n circulatie dupa data de 13.08.2005.
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Simboluri existente pe produs

i , Respectati instructiunile din manualul de utilizare

Acest marcaj atrage atentia asupra faptului ca ghidul de utilizare trebuie sa fie disponibil si trebuie
consultat Tntotdeauna.

1.2 Simboluri existente pe produs

PERICOL

Acest marcaj atrage atentia asupra unei situatii periculoase iminente, care va provoca decesul sau
vatamari corporale grave, daca nu este evitata.

AVERTIZARE

Acest marcaj atrage atentia asupra unei posibile situatii periculoase, care poate provoca vatamari
corporale grave sau pierderea vietii, daca nu este evitata.

PRECAUTIE

Acest marcaj semnalizeaza o posibila situatie periculoasa, care poate provoca vatamari corporale
minore sau usoare, daca nu este evitata.

Respectati instructiunile din manualul de utilizare

Acest marcaj arata ca instructiunile de utilizare, respectiv manualul de utilizare trebuie s fie
disponibil si trebuie consultat Tntotdeauna.

[ B>| B> B> B>

Curent continuu

Acest marcaj atrage atentia asupra prezentei curentului continuu.

Prin curent continuu se Tntelege un curent electric cu tensiune constanta pentru o perioada de
timp mai Tndelungata.

Polaritate

Acest marcaj atrage atentia asupra conexiunii plus a unei surse de alimentare.

Conexiunea la masa

Acest marcaj atrage atentia asupra conexiunii la masa a unei surse de alimentare.

Izolatie de protectie — clasa de protectie Il

Acest marcaj indica izolatie dubla a aparatului (izolatie de protectie Tntarita).
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Instructiuni pentru utilizatori MT 77

Instructiuni de siguranta

2 Instructiuni pentru utilizatori

2.1 Instructiuni de siguranta

2.1.1 Instructiuni de siguranta generale

presupune cunostinte tehnice Th domeniul auto din partea utilizatorului si, prin urmare,

f » Modulul MT 77 este destinat exclusiv utilizarii la autovehicule. Utilizarea modulului MT 77
inclusiv cunoasterea surselor de pericol si a riscurilor din ateliere, respectiv de la autovehicul.

« Tnainte de a utiliza modulul MT 77, utilizatorul trebuie s& citeasca integral si cu atentie
instructiunile de utilizare si, daca este cazul, manualele de utilizare ale aparatelor mega macs
77 si mega macs X in combinantie cu modulul MT-HV.

« Sunt valabile toate indicatiile din instructiunile de utilizare ale modulului MT 77 si din
manualele de utilizare ale aparatelor mega macs 77 si mega macs X in combinatie cu modulul
MT-HV, incluse in capitolele individuale. Tn plus, trebuie avute Tn vedere toate simbolurile de
pe modulul MT 77, precum si urmdatoarele masuri si indicatii de siguranta.

« Totodat3, sunt valabile toate prevederile generale impuse de inspectoratele de munca,
asociatiile profesionale, producatorii de autovehicule, normele de protectia mediului si toate
legile, ordonansele si regulile de conduita aplicabile atelierelor.

2.1.2 Instructiuni de siguranta pentru MT 77

Pentru a preveni manipularea defectuoasa si vatamarea corporala utilizatorului, care ar putea
A rezulta de aici sau distrugerea aparatului MT 77, acordati atentie urmatoarelor aspecte:

« Protejati aparatul MT 77 si cablul de conexiune Tmpotriva pieselor fierbinti.
« Protejati aparatul MT 77 si cablul de conexiune Tmpotriva pieselor care se rotesc.

« Verificati cu regularitate cablul de conexiune/accesoriile cu privire la deteriorari (distrugerea
aparatului MT 77 din cauza scurtcircuitului).

« Efectuati introducerea aparatului MT 77 in canalul modulului exclusiv in conformitate cu
& instructiunile de utilizare.
N

« Protejati aparatul MT 77 impotriva contactului cu lichide cum ar fi apa, uleiul sau benzina.
Aparatul MT 77 nu este impermeabil.

» Protejati aparatul MT 77 Tmpotriva socurilor mecanice puternice si nu il l3sati sa cada.

« Nu deschideti aparatul MT 77 din proprie initiativa. Deschiderea aparatului MT 77 este permisa
n exclusivitate tehnicienilor autorizati de compania Hella Gutmann. in cazul distrugerii
sigiliului de siguranta sau a interventiilor nepermise la aparatul MT 77 se anuleaza garantia si
se pierde dreptul la prestatiile de garantie.

« Tn cazul aparitiei unor defectiuni la aparatul MT 77, informati imediat compania Hella Gutmann
sau un distribuitor autorizat de compania Hella Gutmann.
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Instructiuni de siguranta

2.1.3 Instructiuni de siguranta referitoare la Tnalta tensiune/tensiunea de alimentare

La instalatiile electrice sunt prezente tensiuni foarte ridicate. Din cauza descarcarilor electrice
disruptive de la componentele deteriorate, de exemplu, survenite ca urmare a muscaturilor
rozatoarelor sau a atingerii componentelor conductoare electric, exista pericolul electrocutarii.
Tensiunea Tnalta a autovehiculului si tensiunea de retea din clddire pot cauza vatamari grave sau
chiar decesul, daca nu se acordd atentia cuvenita Tn timpul lucrarilor. Descarcarile disruptive pot
aparea de exemplu, la partea primara si secundara a instalatiei de aprindere, la conexiunea la
autovehicul, la instalatia de iluminare sau la legaturile de cabluri cu conectoare. Din acest motiv
acordati atentie urmatoarelor aspecte:

« Folositi doar cabluri de alimentare cu contact de protectie Tmpamantat.

+ Folositi numai cabluri de alimentare verificate sau furnizate odata cu aparatul.
« Folositi numai setul de cabluri original.

« Nu depasiti valorile-limita ale tensiunii imprimate pe cablurile de conexiune.

« Valorile de tensiune de masurate trebuie dublate, resp. tensiunea trebuie separata de sursa
periculoasa de alimentare. Nu depasiti valorile-limita ale tensunii inscriptionate pe cablurile de
legare la masa. Daca tensiunea pozitiva si cea negativa sunt masurate simultan, actionati cu
atentie si nu depasiti valorile maxime permise de 200 V/DC / 200 V.

« Verificati cu regularitate cablurile si blocurile de alimentare de la retea cu privire la deteriorari.

o Lucrarile de montare, de exemplu, conectarea aparatului MT 77 la autovehicul sau nlocuirea
componentelor se efectueaza numai cu contactul decuplat.

» La efectuarea lucrarilor cu contactul cuplat nu atingeti componentele conductoare electric.

2.1.4 Instructiuni de siguranta referitoare la pericolul de vatamare corporala

Tn timpul efecudrii lucrarilor la autovehicule exista pericolul de vatdmare corporald din cauza
pieselor care se rotesc sau ca urmare a deplasarii necontrolate a autovehiculului. Din acest motiv
acordati atentie urmatoarelor aspecte:

« Asigurati autovehiculul Tmpotriva deplasarii necontrolate.

« In cazul autovehiculelor cu cutie de viteze automata, maneta de selectare a treptelor de viteza
trebuie miscatd n pozitia de parcare.

» Dezactivati sistemul Start/Stop pentru a preveni o pornire necontrolata a motorului.
« Efectuati conectarea aparatului MT 77 la autovehicul, numai cu motorul oprit.

» Nu introduceti mainile la piesele care se rotesc, Tn timpul functionarii motorului.

« Nu pozitionati cablurile Tn apropierea pieselor care se rotesc.

« Verificati piesele conducatoare de Tnalta tensiune cu privire la deteriordri.

2.1.5 Instructiuni de siguranta privind pericolul de prindere/strivire

La extragerea/inserarea modulului MT 77 Th mega macs 77 si MT-HV exista pericol de prindere/
strivire. Respectati asadar urmatoarele indicatii:

« Cand inserati modulul, aveti grija sa nu introduceti mana Tn zona periculoasa.
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2.1.6

Instructiuni de siguranta referitoare la vehicule electrice/hibride

La vehiculele electrice/hibride apar tensiuni electrice foarte mari. Din cauza descarcarilor electrice
disruptive de la componentele deteriorate, de exemplu, survenite ca urmare a muscaturilor
rozatoarelor sau a atingerii componentelor conductoare electric, exista pericolul electrocutarii.
Daca nu se acorda o atentie suficientd, Tnalta tensiune de la sau din autovehicul poate duce la
pierderea vietii. Din acest motiv acordati atentie urmdatoarelor aspecte:

» Sistemul de Tnalta tensiune poate fi decuplat si scos de sub tensiune doar de specialistii
mentionati Tn cele ce urmeaza:

- Tehnician pentru instalatii de Tnalta tensiune (HVT)

- Electrician specializat pentru operatii prestabilite (EFffT) — vehicule electrice, respectiv
hibride

- Electrician specialist (EFK)
« Montati, respectiv aplicati panouri si benzi de avertizare.
« Verificati sistemul si cablurile de Tnalta tensiune cu privire la deteriorari (verificare vizuald!).
o Decuplarea si scoaterea sistemului de Tnalta tensiune de sub tensiune:
- Decuplati contactul.
- ndepartati stecherul de service de curent fnalt.
- Indepértati siguranta.
« Asigurati sistemul de Tnalta tensiune Tmpotriva recuplarii:
- Scoateti cheia din contact si pastrati-o Th siguranta.

- Pastrati Tn siguranta stecherul de service de curent Tnalt si asigurati Tntrerupatorul
principal al bateriei Tmpotriva recuplarii.

- lzolati Tntrerupatorul principal al bateriei, conectoarele etc. prin coenctoare false, capace
sau banda izolatoare cu aplicarea aavertismentului corespunzator.

« Verificati absenta tensiunii cu un tester de tensiune. Chiar daca sistemul a fost scos de sub
nalta tensiune, Tntotdeauna mai poate exista o tensiune remanenta.

« Legati la pAmant sistemul de Thalta tensiune si scurtcircuitati-1 (este necesar numai de la o
tensiune de 1000 V).

» Acoperiti componentele din apropiere, respectiv componentele aflate sub tensiune, de
exemplu sub 1000V, cu lavete de izolare, furtunuri sau capace din plastic izolatoare. La
tensiuni care depasesc 1000 V, de exemplu, aplicati placutele izolatoare/tablitele de blocare
prevazute special Th acest scop, care ofera o protectie suficienta la atingere fata de
componentele Tnvecinate.

« Tnainte de reconectarea sistemului de Tnalt& tensiune respectati urmatoarele aspecte:
- Toate uneltele si mijloacele auxiliare sunt Tndepartate din autovehiculul electric/hibrid.

- Renuntati la scurtcircuitarea si legarea la pamant a sistemului de Tnalta tensiune. Nu se
mai permite atingerea niciunui cablu.

— Aplicati la loc aparatoarele Tndepartate.

- Anulati masurile de protectie de la locurile de comutare.
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Declinarea raspunderii

2.2 Declinarea raspunderii

2.2.1 Obligatia de dovedire din partea utilizatorului

Utilizatorul aparatului este obligat sa dovedeasca faptul cad a respectat fara exceptie explicatiile tehnice, instructiunile
de exploatare, mentenanta, Tntretinere si instructiunile de siguranta.

2.2.2 Documentatie

Indicatiile furnizate descriu cele mai frecvente cauze de eroare. Exista si alte cauze de eroare, care nu pot fi enumerate
complet aici si se poate Tntdmpla s existe si alte surse de eroare, care nu au fost Tnca descoperite. Firma Hella
Gutmann Solutions GmbH este exonerata de orice raspundere Tn cazul in care lucrarile de reparatii esueaza, sau daca
trebuie efectuate reparatii suplimentare.

Hella Gutmann Solutions GmbH este exonerata de orice raspundere n cazul utilizarii de date si de informatii false sau
care s-au dovedit a fi false, precum si Tn cazul erorilor survenite in urma combindrii datelor.

Fara limitare la specificatiile mentionate mai sus firma Hella Gutmann Solutions GmbH este exonerata de orice
raspundere n caz de pierdere de de profit, Th cazul expunerii reputatiei firmei sau Tn cazul oricarei situatii, care rezulta
n pierderi economice.

Firma Hella Gutmann Solutions GmbH nu Tsi asuma raspunderea pentru daune sau defectiuni care rezultd ca urmare a
nerespectarii manualului ,mega macs” si a instructiunilor de siguranta speciale.

Utilizatorul aparatului este obligat sa dovedeasca faptul ca a respectat fara exceptie explicatiile tehnice, instructiunile
de exploatare, mentenantd, Tntretinere si instructiunile de siguranta.
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Descrierea aparatului

Furnitura

MT 77

3 Descrierea aparatului

3.1 Furnitura
Cantitate Denumire
1 MT 77

Cleste ampermetric verde (optional)

Cleste ampermetric albastru (optional)

Cablu de masurare negru/rosu

Cablu de masurare negru/albastru

Instructiuni de utilizare

3.1.1

Verificati setul de livrare la primire sau imediat dupa livrare pentru a putea reclama imediat eventualele daune.
Pentru a verifica setul de livrare, procedati dupa cum urmeaza:
1. Deschideti pachetul livrat si verificati integritatea acestuia pe baza avizului de Tnsotire a marfii atasat.

Daca pot fi observate semne de deteriorare survenite Tn urma transportarii, deschideti pachetul Tn prezenta
transportatorului si verificati daca aparatul MT 77 prezinta si semne de deteriorare ascunse. Semnele de

Verificarea pachetului de livrare

deteriorare survenite pe ambalaj Tn urma transportarii si semnele de deteriorare de pe aparatul MT 77 trebuie

nregistrate de catre transportator intr-un proces verbal corespunzator.
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Utilizarea conform destinatiei

2. Scoateti aparatul MT 77 din ambalaj.

PRECAUTIE
A Pericol de scurtcircuitare din cauza pieselor desprinse din sau de la aparatul MT 77
Pericol de distrugere a aparatului MT 77 si/sau a sistemului electronic al autovehiculului

Sa nu puneti niciodata aparatul MT 77 dacd presupuneti ca in interiorul modulului sau la
acesta, exista piese desprinse. Dacd exista piese desprinse, informati imediat departamentul
de service al firmei Hella Gutmann sau un distribuitor autorizat de Hella Gutmann.

3. Verificati daca aparatul MT 77 prezinta semne de defectiuni mecanice si agitati-l usor pentru a stabili daca sunt
piese desprinse n interior.

3.2  Utilizarea conform destinatiei

MT 77 este un modul metrologic cu un osciloscop cu 2 canale. Prin intermediul canalului 1 (conexiunile CH1 si ST3) se
pot masura rezistenta si intensitatea curentului. Prin intermediul canalului 2 (conexiunea CH2) se poate masura numai
tensiunea.

Tn cazul intrarilor de masurare CH1 si CH2 ale modulului MT 77, tensiunea nu trebuie s& depaseascd 200 Vcc si 200 V

peak. In cazul depasirii valorilor de 200 Vcc si 200 V peak, exista riscul aparitiei unei supratensiuni, care poate conduce
la distrugerea modulului MT 77 sau a aparatului. Tensiunile care urmeaza a fi masurate trebuie sa fie dublu, respectiv
sigur separate de tensiunea de retea periculoasa. In caz contrar exista risc de electrocutare.

Modulul MT 77 poate fi utilizat numai Tmpreuna cu mega macs 77 si mega macs X, in combinatie modulul MT-HV de la
Hella Gutmann betrieben werden. Aparatele altor producatori nu sunt compatibile. Modulul MT 77 nu este adecvat
pentru urmatoarele reparatii/masurari ale tensiunii:

« echipamente si aparate electrice
« instalatii electrice casnice
« retele electrice/tensiuni de retea

Daca se utilizeaza modulul MT 77 intr-un mod neindicat de Hella Gutmann, este posibild afectarea protectiei modulului
MT 77, a aparatului mega macs 77 si a aparatului mega macs X aflate Th combinatie cu modulul MT-HV.
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Partea frontald a modulului

MT 77

3.3 Partea frontala a modulului

Denumire

1 Conexiuni osciloscop 2 (CH2)
Aici puteti conecta cablurile de masurare la osciloscopul 2 (CH2).

e rosu=semnal +

e negru=semnal -

2 Port ST3
Aici puteti conecta clestele ampermetric verde si albastru.

3 Tensiune de intrare
Aici se afiseaza tensiunea max. de intrare de la conexiunile de masurare.

4 Conexiuni osciloscop 1 (CH1)
Aici puteti conecta cablurile de masurare la osciloscopul 1 (CH1).

e albastru = semnal +

e negru=semnal -

5 Guri de ventilatie
Gurile de ventilatie faciliteaza racirea partii interioare a carcasei. Gurile de aerisire previn
supraincalzirea pieselor componente din interiorul aparatului.

3.4 Partea inferioara a modulului

Denumire

6 Buton de deblocare
Permite deblocarea si extragerea modulului MT 77 din mega macs 77 si MT-HV.

Datorita formei carcasei, modulul MT-HV are un buton de deblocare separat. Prin actionarea
acestuia este posibild deblocarea si extragerea modulului.
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Partea posterioara a modulului

3.5 Partea posterioara a modulului

7

Denumire

7 Interface

Prin intermediul acestei interfete este facilitatd o comunicatie directa thtre modulul MT 77 si mega
macs 77, respectiv modulul MT-HV.

263
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Introducerea MT 77 in mega macs 77

4 Punerea in functiune

PRECAUTIE
A Pericol de electrocutare / pericol de distrugere a aparatului

Asigurati-va ca a fost separata conexiunea la alimentarea cu tensiune de retea si toti
condensatorii de Tnaltd tensiune sunt descarcati, Thainte de a efectua o masurare a rezistentei,
continuitatii, diodelor sau capacitatilor.

Acest capitol descrie modul Tn care se introduce modulul MT 77 in mega macs 77 si in MT-HV.

4.1 Introducerea MT 77 in mega macs 77

Pentru a introduce MT 77 Th mega macs 77 procedati asa cum este indicat Tn cele ce urmeaza:

1. Apasati tasta de deblocare la unul din modulele de la mega macs 77.

——

Modulul se elibereaza din canalul modulului.
2. Extrageti modulul din canalul modulului.

3. Introduceti aparatul MT 77 Tn canalul liber al modulului pana cand se fixeaza complet.

4. Daca nu utilizati aparatul MT 77, Tndepartati toate conectoarele/cablurile de masurare de la MT 77 si decuplati
aparatul mega macs 77 de la alimentarea electrica.

4.2 Inserarea modulului MT 77 in modulul MT-HV

Pentru a insera modulul MT 77 Tn modulul MT-HV, procedati dupa cum urmeaza:
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Conectarea cablului de masurare la modulul MT 77

1. Apasati butonul de deblocare al modulului de la MT-HV.

Modulul este eliberat din locasul modulului.
2. Extrageti modulul din locasul modulului.

3. Inserati modulul MT 77 n locasul liber al modulului, pand cand se cupleaza complet.

~N

4. Cand nu utilizati modulul MT 77, Tndepartati toate conexiunile/cablurile de masurare de la MT 77 si decuplati
modulul MT-HV de la alimentarea cu tensiune.

4.3 Conectarea cablului de masurare la modulul MT 77

In combinatie cu MT-HV:
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Conectati clestele ampermetric la autovehicul si la MT 77

4.4  Conectati clestele ampermetric la autovehicul si la MT
77
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Intretinerea

5 Informatii generale

5.1  Intretinerea

Ca orice alt aparat, si aparatul MT 77 trebuie tratat de asemenea cu atentie. Din acest motiv acordati atentie
urmatoarelor aspecte:

» Curatati aparatul cu regularitate cu detergenti neagresivi.

« Utilizati un detergent uzual din magazinele de specialitate, impreuna cu o lavetd moale, umezita.

« Tnlocuiti imediat cablurile/accesoriile deteriorate.
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Eliminarea la deseuri

5.2 Eliminarea la deseuri

9 INDICATIE

I Directiva mentionatd aici este valabild exclusiv Th cadrul Uniunii Europene.

Conform directivei 2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de
echipamente electrice si electronice si conform prevederilor legii germane privind punerea in functiune, preluarea si
eliminarea ecologica a aparatelor electrice si electronice uzate (legea germana a aparatelor electrice si electronice -
ElektroG) din 16 martie 2005 ne obligdm la preluarea aparatelor electrice pe care le-am comercializat dupa data de
13.08.2005, preluarea avand loc gratuit, dupa expirarea duratei de viata a aparatelor in cauza. Ulterior aceste aparate
sunt eliminate conform prevederilor directivei mentionate mai sus.

Deoarece aparatul de fata este un echipament utilizat numai in scopuri comerciale (B2B), acesta nu poate fi predat la
centrele publice de colectare a deseurilor.

Aparatul poate fi predat, cu specificarea datei de cumparare si a numarului de identificare a aparatului, Tn urmatoarele
locuri:

Hella Gutmann Solutions GmbH
Am Krebsbach 2

79241 lhringen

GERMANIA

Nr. inreg. WEEE: DE 25419042
Telefon: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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Date tehnice MT 77

5.3 Date tehnice MT 77

Tensiunea de alimentare

5 V === (prin interfata modulului)

Putere

10W

Consum de curent

max. 2 A

Temperatura ambianta

recomandata: 10...35 °C
domeniu de lucru: 0 - 45 °C

Temperatura de depozitare: -10...60 °C

Este adecvat pentru medii umede?

Nu

Tnél;imea de montare

max. 2000 m deasupra nivelului marii (nivelul zero)

umiditatea relativa a aerului

cca. 10-90 %

Functionare continua Da

Greutate cca. 270g

Dimensiuni 43x110x136mm (Txlxa)
Clasa de protectie IP20

Latime de banda max. 10 MHz

Rata de esantionare 64 MSa/s

Capacitate memorie 64 kB

Rezolutia amplitudinii 14 biti

Protectia la suprasarcina max. 200 V

Canale de masurare

2 (izolate galvanic)

Dimensiuni masurate

e« 2canale

Intensitate (cleste ampermetric extern)
» Rezistenta

¢ Presiunea (kit LPD extern)

Precizia la masurare

+/-25%

Interfete

» 4 mufe de sigurantd 4 mm (2 per canal de masurare)
e 1ST3(12 pini)

« Ixinterfata de modul (USB)

Conexiuni ST3

» 6x comunicatie

« lintrare tensiune 10-15V

e 1iesire tensiune +17 V

o 2 osciloscoape (+/-)

« 1 identificare hardware (codificare)
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MT 77

e 1 masa

Deviere verticala

Tip transmisie

Canalul 1 sau canalul 2 individual, canalul 1 si canalul 2 Tn paralel

Toleranta 5 % din capatul domeniului
Impedanta de intrare 0,5 MOhm

Cuplaj de intrare DC, AC

Tensiune de intrare 200V ===/ 200 V peak
Domeniu

2 canale . Domeniu

10 pozitii, 0,01-20 V/Div
« tensiune masurabila
max. 200V

Intensitate

« cleste albastru (CP 700)
— Domeniu de masurare: + 700 A
- Sarcind de curent: max. 25 mA
« cleste verde (CP 40)
- intensitate masurabila: -10 - 40 A

— Sarcina de curent: max. 25 mA

Rezistenta « Interval: 6 pozitii, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
o Livrare de curent electric: 1-10 Ohm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5
mA, 100 kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
« rezistenta masurabila: cca. 1 MOhm
Temperatura

« Interval: 3 pozitii, 10...50 °C/Div

« Temperatura masurabila: max. 500°C

Presiune (cu kit LPD)

« Interval: 4 Stellungen, 0,2-2 bar/Div

¢ Presiune masurabila: max. 60 bar

Deviere orizontala

Coeficient de timp

23 pozitii, 2 ps/Div-40 s/Div

Toleranta

30 ppm

Trigger

Mod de declansare

automat (standard), normal

Prag declansator

Automat: pragul declansator se adapteaza la semnalul de intrare.

Manual: pragul declansator poate fi setat de utilizator.

Canal trigger

Osciloscop 1: standard

Osciloscop 2: selectabil

Flancul trigger-ului

pozitiv

negativ
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Pouzité symboly MT 77

Oznacenie Casti textu

1 Pouzité symboly

1.1 Oznacenie ¢asti textu

NEBEZPECENSTVO

Toto oznacenie upozorfiuje na bezprostredne nebezpecnu situdciu, ktora vedie k usmrteniu alebo
tazkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

tazkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

POZOR

Toto oznacenie upozorfiuje na moznu nebezpednu situaciu, ktora méZe viest k malym alebo
lahkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

Tieto oznacenia upozorfuju na rotujuce diely.

A\

f Toto oznacenie upozorfiuje na nebezpecné elektrické/vysoké napétie.

=
.

Toto oznacenie upozorfiuje na mozné nebezpecenstvo pomliazdenia.

t Toto oznacenie upozoriiuje na mozné poranenie ruk.

DOLEZITE

¥

Vetky texty s oznadenim DOLEZITE upozoriiujd na ohrozenie pristroja alebo okolia. Tu uvedené
upozornenia, resp. instrukcie, sa preto musia bezpodmieneéne dodrZiavat.

UPOZORNENIE

Texty oznacené heslom UPOZORNENIE obsahuju doleZité a uZitocné informacie. Odporuca sa
dodrZiavanie tychto textov.

VYSTRAHA
Toto oznacenie upozorfiuje na moznu nebezpecnu situaciu, ktord méZe viest k usmrteniu alebo
i

Preéiarknuta smetna nadoba

Toto oznacenie upozorfiuje na to, Ze vyrobok sa nesmie likvidovat prostrednictvom domového
odpadu.

Pas pod smetnou nadobou oznacuje, ¢i bol vyrobok uvedeny na trh po 13.08.2005.

DodrZiavajte priru¢ku

:

Toto oznacenie upozorfiuje na to, Ze prirucka musi byt vZdy k dispozicii a preStudovana.
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MT 77 PouZité symboly
Symboly na vyrobku

1.2 Symboly na vyrobku

NEBEZPECENSTVO

Toto oznacenie upozoriuje na bezprostredne nebezpecnu situaciu, ktora vedie k usmrteniu alebo
tazkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

VYSTRAHA

Toto oznacenie upozoriiuje na moznu nebezpecnu situaciu, ktora moéZe viest k usmrteniu alebo
tazkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

POZOR

Toto oznacenie upozoriuje na moznu nebezpecnu situaciu, ktora moZze viest k malym alebo
lahkym poraneniam, ak sa jej nezabrani.

DodrZiavajte priru¢ku

Toto oznacenie upozorfiuje na to, Ze navod na obsluhu alebo priru¢ka musia byt vZdy k dispozicii a
prestudovana.

|| B> B>| B >

Jednosmerné napitie

Toto oznacenie upozoriiuje na jednosmerné napatie.

Jednosmerné napétie znamena, Ze sa pocas dlhsieho Casového obdobia elektrické napétie
nemeni.

Polarita

Toto oznacenie upozoriuje na plusové pripojenie zdroja napétia.

Pripojenie na ukostrenie

Toto oznacenie upozoriiuje na pripojenie na ukostrenie zdroja napétia.

Ochranna izolacia - trieda ochrany Il

Toto oznacenie poukazuje na dvojitu izolaciu pristroja (zosilnena ochranna izolacia).
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Pokyn pre pouZivatela MT 77

Bezpecnostné pokyny

2 Pokyn pre pouzivatela

2.1 Bezpecnostné pokyny

2.1.1 Bezpecnostné pokyny vseobecne

pouZivania zariadenia MT 77 su technické poznatky pouZivatela o motorovom vozidle, a tym

é « Zariadenie MT 77 je urcené vylucne na pouZitie na motorovych vozidlach. Predpokladom
znalost zdrojov nebezpecenstva a rizik v dielni, resp. motorovom vozidle.

o Predtym, ako pouzivatel pouZzije zariadenie MT 77, si musi starostlivo a v plnom rozsahu
precitat navod na obsluhu a prip. pouZivatelsku prirucku pre mega macs 77 a mega macs X v
spojeni s MT-HV.

« Platia vSetky pokyny v ndvode na obsluhu MT 77 a v pouZivatelskej priru¢ke mega macs 77 a
mega macs X v spojeni s MT-HV, ktoré su uvedené v jednotlivych kapitolach. Navy3e sa musia
dodrZiavat vsetky symboly na zariadeni MT 77 ako aj nasledujuce opatrenia a bezpecnostné
pokyny.

o Okrem toho platia vSetky vSeobecné predpisy Zivnostenskych tradov, profesijnych zdruZeni,
vyrobcov motorovych vozidiel, nariadeni o ochrane Zivotného prostredia, ako aj vsetky zakony,
nariadenia a pravidla spravania sa, ktoré musi dielia dodrZiavat.

2.1.2 Bezpecnostné pokyny pre MT 77

Aby sa zabranilo chybnej manipulacii a z toho vznikajlucim poraneniam pouZivatela alebo zniceniu
A zariadenia MT 77, musia sa dodrziavat nasledujlce pokyny:

o Zariadenie MT 77 a pripojovacie kable chrante pred hortcimi dielmi.

o Zariadenie MT 77 a pripojovacie kable chrarite pred rotujucimi dielmi.

« Pripojovacie kable/diely prisluSenstva pravidelne kontrolujte na moZné poskodenia (znicenie
zariadenia MT 77 skratom).

o Zasunutie zariadenia MT 77 do Sachty modulu vykonavajte iba v sulade s ndvodom na obsluhu.

o Zariadenie MT 77 chrarite pred tekutinami, ako su voda, olej alebo benzin. Zariadenie MT 77
nie je vodotesné.

« Zariadenie MT 77 chrante pred tvrdymi Gdermi a nenechajte ho padndt.

o Zariadenie MT 77 sami neotvarajte. Zariadenie MT 77 smie otvarat iba technik autorizovany
spolo¢nostou Hella Gutmann. V pripade poskodenia ochrannej pecate alebo nepovolenych
zasahov do zariadenia MT 77 zanikaju akékolvek rucenie a zaruka.

oV pripade poruch na zariadeni MT 77 ihned upovedomte spoloc¢nost Hella Gutmann alebo
obchodného partnera spolo¢nosti Hella Gutmann.
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MT 77 Pokyn pre pouzivatela

Bezpecnostné pokyny

2.1.3 Bezpeénostné pokyny tykajuce sa vysokého/sietového napitia

poskodenych konstrukénych dieloch, napr. z dévodu prehryzenia kunou alebo dotyku
konstrukénych dielov pod napatim, hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym prudom. Vysokeé
napatie cez vozidlo a sietové napatie v domacej sieti m6Ze pri nedostatocnej pozornosti spdsobit
tazké poranenia alebo dokonca aj smrt. Preskoky napéti platia napr. pre primarnu a sekundarnu
stranu zapalovania, pripojku k vozidlu, osvetlovacie zariadenia alebo zvazok kablov so
zastrckovymi konektormi. Preto dodrZiavajte nasledovné:

f V elektrickych zariadeniach vznikaju velmi vysoké napétia. Pri preskokoch napétia na

« PouZivajte len také privody elektrickej energie, ktoré maji uzemneny ochranny kontakt.
« PouZivajte iba overeny a priloZeny sietovy pripajaci kabel.

« PouZivajte iba stpravu originalnych kablov.

« Neprekracujte hrani¢né napatia uvedené na pripojovacich kabloch.

« Napatia, ktoré sa maju merat, musia byt dvojito resp. zosilnene oddelené od nebezpecného
sietového napatia. Neprekracujte hrani¢né napatia uvedené na pripojovacich kabloch. Pri
stucasnom merani kladného a zaporného napétia dbajte na to, aby nebol prekroceny povoleny
meraci rozsah 200 V/DC / 200 V peak.

« Pravidelne kontrolujte, Ci kable a sietové diely nie si poskodené.

« Montazne prace, napr. pripojenie zariadenia MT 77 k vozidlu alebo vymenu konstrukcnych
dielov, vykonavajte iba pri vypnutom zapalovani.

o Pripraci so zapnutym zapalovanim sa nedotykajte ziadnych konstrukénych dielov pod
napatim.

2.1.4 Bezpecnostné pokyny proti nebezpe€enstvu zranenia

Pri praci na vozidle hrozi nebezpecenstvo zranenia z dévodu rotujucich dielov alebo samovolného
pohybu vozidla. Preto dodrziavajte nasledovné:

« Vozidlo zabezpecte proti samovolnému pohybu.

« Vozidla s automatikou dodatocne dajte do parkovacej polohy.

« Deaktivujte systém Start/Stop, aby ste zabranili nekontrolovanému nastartovaniu motora.

« Pripojenie zariadenia MT 77 k vozidlu vykonavajte iba pri vypnutom motore.
o Pri beZiacom motore nesiahajte do rotujucich dielov.
« Kable neukladajte do blizkosti rotujucich dielov.

« Skontrolujte, Ci nie su diely veduice vysoké napéatie poSkodené.

2.1.5 Bezpecnostné pokyny proti nebezpecenstvu zacviknutia/pomliazdenia

Pri vyberani/zastvani zariadenia MT 77 do mega macs 77 a MT-HV hrozi nebezpecenstvo
zacviknutia/pomliaZdenia. Preto dodrZiavajte nasledovné:

« Dbajte na to, aby ste pri zastvani modulu nesiahali do nebezpecnej oblasti.
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Pokyn pre pouZivatela MT 77

Bezpecnostné pokyny

2.1.6 Bezpecnostné pokyny tykajuce sa hybridnych/elektrickych vozidiel

napatia na poskodenych konstrukénych dieloch, napr. z dovodu prehryzenia kunou alebo dotyku
konstrukénych dielov pod napatim, hrozi nebezpecenstvo urazu elektrickym pridom. Vysoké
napatie na/vo vozidle moze pri nepozornosti sposobit smrt. Preto dodrZiavajte nasledovné:

f V pripade hybridnych/elektrickych vozidiel sa vyskytuju velmi vysoké napatia. Pri preskokoch
» Vysokonapatovy systém smu do stavu bez napétia prepinat iba nasledujuci odbornici:
- vysokonapatovi technici (HVT)
— elektrikari povereni na stanovené Cinnosti (EFffT) — hybridné, resp. elektrické vozidla
— elektrikari (EFK)
o Vyveste, resp. umiestnite vystrazné tabule a pasky.

« Skontrolujte, i nie su vysokonapatovy systém a vedenia vysokého napétia poskodené
(Vizualna kontrola!).

« Vysokonapatovy systém prepnite do stavu bez napétia:
- Vypnite zapalovanie.
- Vytiahnite vysokonapatovu servisnu zastréku.
- Odstrarite poistku.
« Vysokonapéatovy systém zaistite proti opatovnému zapnutiu:
- Vytiahnite klU¢ zo zapalovania a odloZte ho na bezpecné miesto.

- Vysokonapatovu servisnu zastréku bezpecne uskladnite alebo hlavny vypinac batérie
zaistite proti opatovnému zapnutiu.

- Hlavny vypinac batérie, zastrékové konektory atd'. izolujte pomocou zaslepok, krytiek
alebo izola¢nych pasok s prislusnym vystraznym upozornenim.

« Stav bez napatia odskusajte pomocou skisacky napatia. Dokonca aj pocas vypnutého
vysokého napétia sa eSte moZe vyskytovat zvyskové napétie.
« Vysokonapéatovy systém uzemnite alebo skratujte (nutné az od napatia 1000 V).

oV blizkosti sa nachadzajuce alebo pod napatim stojace konstrukcné diely zakryte — pri napati
menej ako 1000 V napr. pomocou izolacnych plachiet, hadic alebo plastovych krytiek. Pri
napatiach viac ako 1000 V namontujte Specialne nato urcené izolacné platne/blokovacie
panely, ktoré poskytuju dostato¢nu dotykovu ochranu k susednym konstrukénym dielom.

» Pred opatovnym zapnutim vysokonapatového systému dodrZiavajte nasledovné:
- Z hybridného/elektrického vozidla odstrante vSetko naradie a pomdcky.

- Zruste skratovanie a uzemnenie vysokonapatového systému. Ziadnych kéblov sa d'alej
nesmiete dotykat.

— Opat namontujte odstranené ochranné kryty.

- Zruste ochranné opatrenia na spinacich miestach.
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MT 77 Pokyn pre pouzivatela

Vyltcenie rucenia

2.2 Vyliéenie rucenia

2.2.1 Dokazovacia povinnost pouZivatela

Pouzivatel pristroja ma dokazovaciu povinnost, Ze bez vynimky dodrZal technické vysvetlivky, pokyny na obsluhu,
pokyny na oSetrovanie, Udrzbu a bezpecnostné pokyny.

2.2.2 Dokumentacia

Uvedené upozornenia opisuju najcastejsie priciny chyb. Casto existuju dalSie priciny vzniknutych chyb, ktoré tu
nemozeme vsetky uviest, alebo existuju dalSie priciny chyb, ktoré doteraz neboli zistené. Firma Hella Gutmann
Solutions GmbH neprebera Ziadnu zaruku za chybné alebo nadbytocné opravarenskeé prace.

Firma Hella Gutmann Solutions GmbH neprebera Ziadnu zaruku za pouZitie Udajov a informaécii, ktoré sa preukazali
ako nespravne zobrazené, ani za chyby, ktoré vznikli omylom pri sumarizacii udajov.

Bez obmedzenia vopred uvedeného neprebera firma Hella Gutmann Solutions GmbH Ziadnu zaruku za akukolvek
stratu ohladom zisku, hodnoty firmy alebo kaZdej z toho vyplyvajucej — aj hospodarskej - straty.

Firma Hella Gutmann Solutions GmbH neprebera Ziadnu zaruku za skody alebo prevadzkové poruchy, ktoré vzniknu z
dovodu nedodrziavania prirucky ,mega macs” a mimoriadnych bezpecnostnych pokynov.

PouZivatel pristroja ma dokazovaciu povinnost, Ze bez vynimky dodrZal technické vysvetlivky, pokyny na obsluhu,
pokyny na oSetrovanie, udrzbu a bezpecnostné pokyny.

277



Popis pristroja MT 77
Rozsah dodavky

3 Popis pristroja

3.1 Rozsah dodavky

Pocet Oznacenie

1 MT 77

1 Klie$tovy merac zeleny (volitelne)
1 Kliestovy merac modry (volitelne)
1 Meraci kabel Cierno/Cerveny

1 Meraci kabel ¢ierno/modry

1 Navod na obsluhu

3.1.1 Kontrola rozsahu dodavky

Obsah dodavky skontrolujte pri dodani alebo okamZite po dodani, aby ste mohli ihned’ reklamovat mozné skody.
Pri kontrole rozsahu dodavky postupujte nasledovne:
1. Dodany balik otvorte a na zaklade priloZzeného dodacieho listu skontrolujte kompletnost dodavky.

Ak zistite vonkajsSie poskodenia spdsobené prepravou, otvorte dodany balik v pritomnosti dorucovatela a
skontrolujte MT 77 na skryté poskodenia. V3etky skody dodaného balika spGsobené prepravou a poskodenia MT
77 dorucovatelom zaznamenajte do protokolu o poSkodeni.
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MT 77 Popis pristroja

PouZivanie v sulade s uréenim

2. Zariadenie MT 77 vyberte z obalu.

POZOR
& Nebezpecenstvo skratu v dosledku volnych Casti v pristroji MT 77 alebo na fiom
Nebezpecéenstvo znicenia MT 77 a/alebo elektroniky vozidla

Zariadenie MT 77 nikdy neuvadzajte do prevadzky, ak predpokladate uvolnené casti v module
alebo na iom. O tejto skutocnosti ihned upovedomte opravarensky servis Hella Gutmann
alebo obchodného partnera spolo¢nosti Hella Gutmann.

3. Skontrolujte, ¢i MT 77 nie je mechanicky poskodeny a miernym potrasenim skontrolujte, ¢i vo vnutri nie su
uvolnené casti.

3.2 PouzZivanie v sulade s uréenim

MT 77 je modul merania s 2-kanalovym osciloskopom. Cez kanal 1 (pripojky CH1 a ST3) moZno merat odpor a prud.
Cez kanal 2 (pripojka CH2) je moZné merat vylucne napatie.

Na meracich vstupoch CH1 a CH2 MT 77 nesmie byt napatie vy3sie ako 200 V/DC und 200 V peak. Pri viac ako 200 V/
DC und 200 V peak mdZe nastat prepétie a mdZe viest k zniCeniu MT 77 resp. pristroja. Napétia, ktoré sa maju merat,
musia byt dvojito resp. zosilnene oddelené od nebezpecného sietového napatia. Hrozi nebezpecenstvo v désledku
zasahu elektrickym pradom.

MT 77 moZno prevadzkovat iba v spojeni s mega macs 77 a mega macs X v spojeni s MT-HV od spoloc¢nosti Hella
Gutmann. Zariadenia od inych vyrobcov nie su podporované. Zariadenie MT 77 nie je vhodné pre nasledujlce servisné
sluZby/merania napatia:

« elektrické stroje a pristroje
» domaca elektrika
« elektrické siete/sietové napatie

Ak sa zariadenie MT 77 nepouZziva sposobom stanovenym spolocnostou Hella Gutmann, potom moze byt negativne
ovplyvnena ochrana zariadeni MT 77, mega macs 77 a mega macs X v spojeni s MT-HV.
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Popis pristroja MT 77

Predna strana modulu

3.3 Predna strana modulu

Oznacenie

1 Pripojky osciloskopu 2 (CH2)
Tu moZno meracie kable pripojit na osciloskop 2 (CH2).

o Cerveny = signal +

« Cierny = signal -

2 Pripojka ST3

Tu mozno pripojit modré a zelené meracie klieste.
3 Vstupné napitie

Tu sa zobrazuje max. vstupné napatie meracich pripojok.
4 Pripojky osciloskopu 1 (CH1)

Tu mozZno meracie kable pripojit na osciloskop 1 (CH1).
e modry = signal +

o ierny = signal -

5 Vetracie otvory
Vetracie otvory chladia vnutro domu. S vetracimi otvormi sa zabrani, aby sa konstrukcné diely vo
vnutri domu prehriali.

3.4 Spodna strana modulu

Oznacenie

6 Odomykacie tlacidlo
Vd'aka nemu mozno zariadenie MT 77 odblokovat a vybrat z pristroja mega macs 77 a MT-HV.

Vzhladom na tvar krytu ma MT-HV samostatné odomykacie tlacidlo. Po jeho stlaceni je mozné
modul odomknut a vybrat.
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MT 77 Popis pristroja

Zadna strana modulu

3.5 Zadna strana modulu

7

Oznacenie

7 Rozhranie

Prostrednictvom tohto rozhrania je umoZnena priama komunikacia medzi MT 77 a mega macs 77
resp. MT-HV.
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Uvedenie do prevadzky MT 77

Zapojenie MT 77 do mega macs 77

4 Uvedenie do prevadzky

POZOR
A Gefahr eines Stromschlags / Gefahr der Zerstérung des Gerats

Sicherstellen, dass die Netzstromverbindung abgetrennt ist und alle
Hochspannungskondensatoren entladen sind, bevor eine Widerstands-, Kontinuitats-, Dioden-
oder Kapazitdtsmessungen durchgefiihrt wird.

Tato kapitola popisuje, ako sa zariadenie MT 77 zastva do mega macs 77 a MT-HV.

4.1 Zapojenie MT 77 do mega macs 77

Na zapojenie MT 77 do pristroja mega macs 77 postupujte nasledovne:

1. Zatlacte odomykacie tlacidlo jedného z modulov na pristroji mega macs 77.

Modul sa uvolni zo Sachty modulu.
2. Modul vytiahnite zo Sachty modulu.

3. Zariadenie MT 77 zasunite do volnej Sachty modulu, aZ Uplne zapadne.

4. Prinepouziti zariadenia MT 77 odstrante vSetky pripojky/meracie kable zariadenia MT 77 a pristroj mega macs 77
odpojte od napajania napétia.

4.2 Zastréte MT 77 do MT-HV

Pre zastrcenie MT 77 do MT-HV postupujte nasledovne:

1. ZatlaCte odomykacie tlaCidlo modulu MT-HV.

Modul sa uvolni zo Sachty modulu.
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MT 77 Uvedenie do prevadzky
Zapojenie meracieho kabla do MT 77

2. Modul vytiahnite zo Sachty modulu.

3. Zariadenie MT 77 zasunite do volnej Sachty modulu na MT-HV, aZ Uplne zapadne.

~

4. Pri nepouZiti zariadenia MT 77 odstrante vSetky pripojky/meracie kable zariadenia MT 77 a MT-HV odpojte od
napatového napajania.

4.3 Zapojenie meracieho kabla do MT 77

‘\%\\-

V spojeni s MT-HV:
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Uvedenie do prevadzky MT 77

Pripojenie klie$tového meraca prudu na vozidlo a MT 77

4.4 Pripojenie klie$tového meraéa prudu na vozidlo a MT
77
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MT 77 VSeobecné informacie

Starostlivost

5 VsSeobecné informacie

5.1 Starostlivost

Ako s kaZdym pristrojom, aj s MT 77 musite zaobchadzat starostlivo. Preto dodrZiavajte nasledovné:
o Pristroj pravidelne Cistite neagresivnymi Cistiacimi prostriedkami.
« Pouzivajte beZné domace Cistiace prostriedky v kombinacii s navlh¢enou makkou Cistiacou utierkou.

« Poskodené kable/diely prislusenstva ihned’ vymeiite.
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VSeobecné informacie MT 77

Likvidacia

5.2 Likvidacia

9 UPOZORNENIE

I Na tomto mieste uvedena smernica plati len v raémci Eurdpskej unie.

Podla Smernice 2012/19/EU Eurdpskeho parlamentu a Eurdpskej rady zo dia 04. j jula 2012 o odpade z elektrickych a
elektronickych zariadeni, ako aj narodného pravneho predpisu o uvedeni do prevadzky a spatnom zbere a o
ekologickej likvidacii elektrickych a elektronickych pristrojov (Zakon o elektrickych a elektronickych pristrojoch —
ElektroG) zo dia 16. marca 2005 sa zavdzujeme, Ze po skonceni doby pouZitia bezplatne prijmeme pristroje, ktoré
sme dali do obehu po 13.8.2005 a na zaklade vyssie uvedenych smernic ich prislusne zlikvidujeme.

PretoZe v pripade tohto pristroja ide o pristroj, ktory je pouZivany vylu¢ne podnikatelsky (B2B), nesmie sa odovzdat na
likvidaciu vo verejnopravnych likvidacnych podnikoch.

Pristroj sa moZe likvidovat v pripade poskytnutia Udajov o datume kupy a Cisla pristroja na nasledujucej adrese:
Hella Gutmann Solutions GmbH

Am Krebsbach 2

79241 |hringen

NEMECKO

Reg. ¢. WEEE: DE25419042

Telefon: +49 7668 9900-0

Fax: +49 7668 9900-3999

E-mail: info@hella-gutmann.com
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VSeobecné informacie
Technické udaje MT 77

5.3 Technické udaje MT 77

Napajacie napitie

5 V === (cez rozhranie modulu)

Prikon

10W

Spotreba pradu

max. 2 A

Teplota okolitého prostredia

odporucana: 10...35 °C
Pracovny rozsah: 0...45 °C

Teplota skladovania: -10...60 °C

Vhodné do mokrého prostredia?

nie

Vys$ka pouZitia

max. 2000 m n. m.

Relativna vlhkost vzduchu

ccal0-90%

Trvala prevadzka ano
Hmotnost cca270g
Rozmer 43x110x 136 mm (v x S x h)
Druh krytia IP20
Sirka pasma max. 10 MHz
Rychlost snimania 64 MSa/s
Hibka pamite 64 kB
Amplitudové rozlisenie 14 bit
Ochrana proti pretaZeniu max. 200 V
Meracie kanaly 2 (galvanicky oddelené)
Merané veli&iny . Naptie
o Prud (externy kliestovy merac pradu)
« Odpor
« Tlak (externd sada LPD)
Presnost merania +/-2,5%

Rozhrania

e 4x bezpecnostna zdierka 4 mm (2 na meraci kanal)
e 1xST3 (12-pdlova)

» Ixrozhranie modulu (USB)

Spojenia ST3

» 6x komunikacia

« 1x napatovy vstup 10- 15V

o 1x napatovy vystup +17 V

o 2x osciloskop (+/-)

e 1xrozpoznanie hardvéru (kddovanie)
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VSeobecné informacie

Technické udaje MT 77

¢ 1x ukostrenie

Vertikalne vychylenie

Druh prevadzky

Kanal 1 alebo kanal 2 jednotlivo, kanal 1 a kanal 2 paralelne

Tolerancia 5 % od konca rozsahu
Vstupna impedancia 0,5 MOhm
Vstupné pripojenie DC, AC

Vstupné napitie

200V ===/ max. 200 V

Rozsah
Napatie + Rozsah
10 poldh, 0,01-20 V/Div
+ meratelné napétie
max. 200 V
Elektricky prud « modré klieste (CP 700)
- Meracirozsah: + 700 A
— Prudové zataZenie: max. 25 mA
« zelené klieste (CP 40)
- meratelny prud: -10 - 40 A
- Prudové zataZenie: max. 25 mA
Odpor « Rozsah: 6 polsh, 1 Ohm/Div-100 kOhm/Div
o Odber prudu: 1-10 0hm/250 pA, 10-100 Ohm/2,5 mA, 100
kOhm/25 pA, 1 MOhm/2,5 pA
o Meratel'ny odpor: cca 1 MOhm
Teplota

+ Rozsah: 3 polohy, 10...50 °C/Div

« meratelna teplota: max. 500 °C

Tlak (so sadou LPD)

« Rozsah: 4 polohy, 0,2-2 bar/Div
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VSeobecné informacie
Technické udaje MT 77

« meratelny tlak: max. 60 bar.

Horizontalne vychylenie

Casovy koeficient

23 pol6h, 2 ps/Div-40 s/Div

Tolerancia

30 ppm

Trigger

ReZim triggera

automaticky (Standard), normalny

Uroveii triggera

Automaticky: Urovefs triggera sa prispdsobi vstupnému signalu.

Manualne: Urovef triggera je volne nastavitelna.

Kanal triggera

Osciloskop 1: Standard

Osciloskop 2: volitelne

Impulz triggera

pozitivny

negativny
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